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LOGICA MATEMATICA

Es una variedad de la ldgica filosofica. Podemos pensar a la ldgica como
el estudio del razonamiento correcto.

El razonamiento es el proceso de obtener conclusiones a partir de
suposiciones o hechos.

El razonamiento correcto es el razonamiento en el que las conclusiones
se siguen necesaria e inevitablemente de las suposiciones o hechos.

INDUCCION - DEDUCCION

Existen dos tipos basicos de razonamiento: el inductivo y el deductivo.

1. Si se acepta como valido un principio general, basandose en una serie de experiencias especificas o
particulares, se esta realizando un razonamiento inductivo.

2. Si, por el contrario, partiendo de una ley general cuya validez se conoce, se infiere la veracidad o falsedad
de un caso en particular, se esta efectuando un razonamiento deductivo.

PROPOSICION O ENUNCIADO

Se define como proposicion o enunciado a una oracion
declarativa carente de ambigliedad, que es verdadera o
falsa, pero nunca las dos cosas simultaneamente.

Segun las ciencias que estudian nuestro idioma,
una proposicién es una estructura semantica
compuesta por dos mas conceptos unidos entre si a
través de frases de enlace para crear unidades con

Las proposiciones forman parte de la forma mas simple o significado (Novak & Gowin, 1984).

elemental de la logica, enfocdndose mas en la logica

matematica. Duran I rroll m . .
atematica urante e des:c]_ ollo de este tema | ;5 el propio término lo sugiere, una proposicion

observaras que, la logica matematica no profundiza en los i | ind di del

conceptos de las proposiciones, solo se guia en lo ciertas | ProPone o afirma algo, independientemente de

o falsas que sean. valor de verdad (“cierto” o “falso”) de lo propuesto.

Una proposicion debe tener la cualidad de ser verdadera o falsa y una oraciéon o concepto que no tiene uno u otro
sentido no puede ser considerado como proposicion logica.

PROPOSICION SIMPLE

Son llamadas proposiciones atdomicas o elementales, son aquellas proposiciones que poseen un solo sujeto y un solo
predicado. En estas se da una afirmacion con el resultado implicito. No tienen oraciones componentes afectadas por
negaciones ("no") o términos de enlace como conjunciones ("y"), disyunciones ("0") o implicaciones
("si...entonces"). Pueden aparecer términos de enlace en el sujeto o en el predicado, pero no entre oraciones.

Por ejemplo:
a) Carlos Fuentes es un escritor.
b) El 14 y el 7 son factores del 42.
c) El 2 o el 3 son divisores de 48.

PROPOSICIONES ABIERTAS (O FUNCION PROPOSICIONAL)

Proposiciones en donde el(los) sujeto(s) es incdgnito. Se caracterizan por ser verdaderas para algunos sujetos y
falsa para otros.

Por ejemplo. Sea x un sujeto definido en un conjunto incégnito y considere las expresiones matematicas definidas
para x que pueden considerarse como proposiciones abiertas.

a) x+2=4

b) x2-5x+6 = 0

c) x2-9 = (x-3)(x+3)
d) x3=9yx-1=0
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De las proposiciones anteriores se afirma que:

a) X + 2 = 4 es verdadera para x= 2 y falsa para otros valores de x.

b) x2— 5x + 6 = 0 es verdadera para x = 2 0 x = 3, y falsa para otros valores de x.
c) x2—9 = (x — 3)(x + 3) es verdadera para todo valor de x.

d) x2=9yx — 1 =0 es falsa para todo valor de x.

ENUNCIADOS QUE NO SON PROPOSICIONES

Con base a la definicién de proposicidn, los siguientes enunciados no son proposiciones:

a) Cdmete la cena.

b) ¢A qué hora comienza la pelicula que vamos a ver?

c) Maradona fue mejor jugador de futbol que Pelé.

d) Esta oracion es falsa. No se puede determinar si estos enunciados son verdaderos o falsos.

El primero es una orden, el segundo es una pregunta y el tercero es una opinioén.

El cuarto enunciado es una paradoja: “Esta oracion es falsa”. Si suponemos que es verdadero, entonces es falso y si
suponemos que es falso, entonces es verdadero.

EJERCICIO 01. Escribe:

a. 20 enunciados que sean proposiciones simples.
b. 10 enunciados que no sean proposiciones.

VALOR DE VERDAD

Al hacer referencia al posible valor de verdad o falsedad que pueda tener una formula estamos admitiendo un
principio, el principio de bivalencia: todo enunciado es o verdadero o falso, pero no ambas cosas a la vez.

El principio de bivalencia puede aplicarse tanto a las proposiciones atomicas como a las moleculares.

Si una proposicién es verdadera, se dird que tiene valor de verdad positivo; si es falsa; negativo. En este sentido, el
criterio que se adopta para atribuir valor de verdad o falsedad a una proposicidn atémica, segun Wittgenstein, no es
tanto un problema de analisis ldgico, sino un problema de experiencia.

Si lo enunciado en una proposicidn esta conforme con los hechos, la proposicion es verdadera, de lo contrario es
falsa.

Un segundo principio de la logica bivalente es, aquel que mantiene que el valor de verdad de las proposiciones
moleculares depende del valor de verdad de las proposiciones atémicas que la forman. En este sentido podemos
decir que las formulas moleculares son también funciones de verdad o funciones veritativas, ya que los valores que
adoptan son valores de verdad.

El valor de verdad de una proposicion molecular, independientemente de los valores de sus componentes, se
determina por medio del procedimiento, elaborando las “Tablas de Verdad”.

CONSTRUCCION DE TABLAS DE VERDAD
Para construir las tablas de verdad hemos de tener en cuenta el nimero de filas con valor de verdad V = 1 y de
falsedad F = 0, de los que ha de constar la tabla; el nUmero de filas se rige por la siguiente formula 2", donde n = al

numero de variables proposicionales de la férmula dada.

Conforme a lo anterior, para una sola variable p, la tabla seria 2! = 2 filas, es decir:

P
1 #£=—| valarVerdad
Valor Falsedad |=——a¢ 0

PLAN DIARIO Primero Basico - Matematicas 1 BIMESTRE 2
iDen gracias al SENOR porque él es bueno; su gran amor perdura para siempre! Salmos 107:1 (NVI)



CBS - Colegio Bautista Shalom 5de 31

Lo antes mencionado, se refiere al valor de verdad o falsedad de las variables que componen una féormula. Pero, en
las proposiciones moleculares, estas variables van unidas por conectivas; las cuales al relacionar los valores de las
variables producen un resultado o funcion.

PROPOSICION COMPUESTA

También Ilamadas proposiciones moleculares o coligativas. Se denomina asi a aquellas CONECTIVO LOGICO
que estan constituidas por dos o mas proposiciones simples. v
Estas proposiciones simples estan unidas a través de conectivos logicos. 5 g

L . - . Si.... entonces ...
En logica, las palabras que se usan para relacionar proposiciones simples y formar <1 v solo 51
compuestas, se le conocen como conectivos ldgicos (asi como los conectivos normales yno

que usamos en los enunciados).
A continuacién, observa los siguientes ejemplos:
a) Si Alejandro Toledo gano las elecciones entonces sera el proximo presidente del Perd.
b) 23+ 32 =17siysolosi24 + 23 =12
c) La bomba atémica explotd en Hiroshima en 1945 pero Bogota es la capital de Colombia.
Tratemos de identificar si los siguientes enunciados son proposiciones compuestas 0 no:
a) Leo la Prensa Libre y Nuestro Diario.

Es una proposicidn compuesta. Las proposiciones simples que la componen son: Leo la Prensa Libre.

A\7s

Leo Nuestro Diario. Ambas estan unidas por el conectivo “y”.

b) Juan o Silvia me ayudaran con la tarea de inglés.
Es una proposicidn compuesta. Las proposiciones simples que la componen son: Juan me ayudara
con la tarea de inglés. Silvia me ayudara con la tarea de inglés. Ambas estan unidas por el conectivo
\\OH'

c) A mi sobrino le gusta el cuento de Hansel y Gretel.

Es una proposicidon simple. En este caso la palabra “y” se utiliza para unir los nombres de los
protagonistas de este famoso cuento para nifios, no para unir dos proposiciones simples.

d) Si estudias bastante, entonces aprobaras el curso.

Es una proposicidn compuesta. Las proposiciones simples que la componen son: TU estudias
bastante. TU aprobaras el curso. Unidas por el conectivo “si..., entonces...”

e) Hoy no es martes.
Aunque esta proposicion no consta de mas de un componente, debe considerarse una proposicion
compuesta. Recordemos que definimos como proposicidon a una declaracién afirmativa, que es falsa

o verdadera.

La proposicion simple de este ejemplo es: Hoy es martes. Y es modificada por el conectivo “no”. La
proposicién “Hoy no es martes” es la negaciéon de “Hoy es martes”.

EJERCICIO 02. Escribe 10 enunciados que sean proposiciones simples y 10 compuestas.
NEGACION DE UNA PROPOSICION
Observa que la caracteristica fundamental de la negacién es que cambia el valor de verdad de la proposicién

original; es decir, si la proposicidn original es verdadera, su negacion sera falsa y si la proposicién original es falsa,
su negacién sera verdadera.
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Normalmente, para negar una proposicion simple basta con introducir la palabra “no”:
El sol es una estrella.
Negacion: El sol no es una estrella.

Algunas veces se podra utilizar el anténimo de una palabra para formar la negacién de una proposicién, por
ejemplo:

Es de dia.
Negacion: No es de dia. Que seria equivalente a decir:
Es de noche.

El uso del anténimo no siempre es correcto para formar la negacidon de una proposicion, como lo ilustra el siguiente
ejemplo:

Carlos tiene un carro negro.
Es incorrecto negarlo diciendo: Carlos tiene un carro blanco.

La negacién correcta es: “Carlos no tiene un carro negro” o “Es falso que Carlos tenga un carro negro” o “No es
cierto que Carlos tiene un carro negro”.

Porque para cambiar el valor de verdad de la proposicion original, basta con que Carlos tenga un carro de cualquier
color que no sea negro, o que no tenga carro.

EJERCICIO 03: escribe la negacidn de las siguientes proposiciones.

1. La camioneta es de color azul: 6. Juan y Juana estan dormidos:
2. El carro es de color rojo: 7. Es mi computadora:

3. No esta soleado el dia: 8. Don Pablo no es trabajador:

4. El almuerzo estuvo sabroso: 9. Ana estda estudiando.

5. Un dia nublado: 10. Mauricio es un buen vendedor:

NEGACION DE DESIGUALDADES

Para negar una desigualdad no utilice una diagonal sobre el signo de comparacién. Es decir, la negacion de
m > 5 no se acepta como m /5.

La negacion de “m es mayor que 5” es *m no es mayor que 5”, eso significa que m debe ser menor o igual que 5:
m=<5

De forma similar, dada la desigualdad: c < 17 (c es menor o igual que 17), su negacion implica decir que c no es
menor ni igual que 17, entonces, c solamente puede ser mayor que 17:

c>17
EJERCICIO 04: escribe la negacién para cada desigualdad. No debes de utilizar una diagonal sobre el simbolo.
1.y>12:y <2 2. X< -6:x2-6 3.g=5:9q<5 4.t <19:t>19 5.a<23:a=23
UTILIZACION DE LOS CONECTIVOS LOGICOS

Partiendo de los conectores u operaciones l6gicos, es posible formar proposiciones compuestas (formadas por varias
proposiciones simples y conectadas entre si por los conectores ldgicos), sin embargo los criterios de verdad
resultantes de los operadores légicos estén regidos por determinadas reglas de la légica booleana. Pero, para ser
mas preciso es necesario tener en cuenta que las proposiciones simples estdn determinadas por condiciones
dialécticas de tiempo y espacio. Por ejemplo si se sefiala "llueve y no tengo paraguas", al construir la tabla de
verdad es necesario resolver éen donde? y icuando?
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La afirmacion "llueve" se entiende en que es en ese momento La logica booleana es una légica de conjuntos y
y ese lugar y con una simple mirada al cielo sabemos si es nos sirve, principalmente, para definir formas de
cierto o falso. Hechas estas observaciones pasamos a revisar interseccion entre conjuntos.

las reglas especificas que rigen a cada conector ldgico.
En este caso, los conjuntos serian lo que quedan

CONDICION DE VERDAD DEL NEGADOR definidos por una palabra, es decir, serian
conjuntos definidos por intension.

Cuando una enunciado es verdadero (valor de verdad

positivo), su negacidn es falsa (valor de verdad negativo), y a la inversa. Las condiciones de verdad de la negacion

se pueden representar de la siguiente manera:

p P
1 0
1
CONDICION DE VERDAD DEL CONJUNTOR
Podriamos unir dos enunciados cualesquiera mediante la cépula "y": p = llueve g = hace frio; mediante simbolos:

p A q. Al igual que sucede en el lenguaje ordinario una conjuncién es verdadera cuando lo son los dos enunciados
que la forman, y falsa en todos los demas casos.

OO R KRBT
O = O +—.Qa
©
O OO R >
0

Puede suceder que en la conjuncidn alguno de sus miembros esté negado, en este caso es necesario afiadir el valor
de verdad del miembro que esté negado.

Los valores, en este caso, de —q son los contrarios de q.

OO KR KT
o= O +=.Qa

|
l—l-OI—'-O_D

Ademas, en una conjuncién podemos afadir mas enunciados.

Tres por ejemplo: p A q Ar. En ese caso es verdadera si los son los tres enunciados que la forman.

p q r pPAq (Pr@)ar
1 1 1 1 1
1 1 0 1 0
1 0 1 0 0
1 0 0 0 0
0 1 1 0 0
0 1 0 0 0
0 0 1 0 0
0 0 0 0 0

CONDICIONES DE VERDAD DE LA DISYUNCION

Podemos unir dos enunciados en el lenguaje ordinario con la particula o: p o g, con simbolos: pv g. Se la
denomina suma légica. El significado del disyuntor es el siguiente: la disyuncidn es verdadera cuando al menos
uno de los enunciados que la forman es verdadero, falsa los enunciados que la forman son falsos a la vez.
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Las condiciones de verdad de la disyuncidon son la imagen invertida de la conjuncidn. Para comprobar la verdad de
una disyuncion es suficiente con probar la verdad de uno de sus enunciados; para probar su falsedad es necesario
comprobar que son falsos los dos enunciados que la forman.

P q pvq
1 1 1
1 0 1
0 1 1
o 0 0

En el leguaje ordinario hay dos usos: uso exclusivo y el uso inclusivo.

El uso exclusivo, no permite que los enunciados sean verdaderos al mismo tiempo; por ejemplo: cuando un juez
pregunta al acusado si es culpable o inocente.

El uso inclusivo, permite que una de las opciones sea falsa; por ejemplo: para aprobar légica hay que hacer el
examen o presentar un trabajo.

CONDICIONES DE VERDAD DEL CONDICIONAL

El simbolo — recibe el nombre de implicador o condicional; y es la formalizacion, parcial e incompleta de la particula
del lenguaje ordinario "si...entonces".

La expresion que precede a la implicacion se llama antecedente, la que le sucede, consecuente.

Una proposicion condicional es verdadera en todos los casos, salvo que el antecedente sea verdadero y el
consecuente falso.

p q P—q
1 1 1
1 0 0
o 1 1
o 0 1

Es verdadero cuando empieza con una verdad y termina con una verdad, “si es de dia es de dia”; es verdadero si
comienza con una falsedad y termina con una falsedad, “si la tierra vuela, la tierra tiene alas”; y es verdadero
también, si comienza con una falsedad y termina con una verdad, “si la tierra vuela, la tierra existe”. Y es falso, si
comienza con una verdad y termina con una falsedad, “si es de dia, es de noche".

La tabla del condicional ha sido muy discutida, esta que se expone aqui es la definicion de condicional material, en la
que no se requiere ninguna relacién de contenido entre antecedente y consecuente. Sino sélo el valor de verdad de
sus componentes, a este criterio se llama: extensional.

CONDICIONES DE VERDAD DEL BICONDICIONAL (CO-IMPLICADOR)

En el lenguaje matematico no formalizado es frecuente el uso de la particula "si y solo si", "cuando y solamente
cuando”, y "equivalente".

Fundamentalmente cuando se hacen definiciones. La particula que se utiliza para formalizar es <.

p q poq
1 1 1
1 0 0
0 1 0
0 0 1

Un bicondicional es verdadero cuando su antecedente y consecuente son a la vez verdaderos o son falsos; y falso en
los demas casos. Suponga que p es falsa, q es verdadera y r es falsa ¢Cual es el valor de verdad de la proposicion
compuesta ~P A (g v~1)?
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Para resolver este ejercicio, primero sustituimos cada proposicion simple por su
correspondiente valor de verdad, luego se operan las proposiciones agrupadas entre
paréntesis y finalmente se encuentra el valor de verdad de la proposicion compuesta original

(imagen derecha).

La letra V en el ultimo rengldn indica que la proposicidn original es verdadera.

En el ejemplo siguiente se crea una tabla de verdad completa, tomando en consideraciéon
todas las posibles combinaciones de valores de verdad para las proposiciones que la

componen.

~p AlgV~T)

~F A(V VvV~ F)
VAW VV)
VAV
v

Elabora una tabla de verdad para: CPAQV~q. Comienza por listar todas las posibles combinaciones de valores de
verdad para p y q. Después, escriba los valores de verdad de ~p.

plagl|-~p
v|v|F
V|F| F
Flv| Vv
FIF|l Vv

Solamente debes de utilizar la columna de ~ p y q y aplicar la tabla de

valores de verdad de ~ p ™ q.

Escribelos en una columna aparte, como se te muestra a continuacion:

plqg|~p| ~pAg
V| V]| F F
V| F| F F
FlV] IV V
FIF|l WV F
Luego, incluye una columna para ~q.
plqg | ~p | ~phg | ~g
VIiv] F F F
VIF| F F v
FlV] V 4 F
FIF|l V F v

verdad de la conjuncion para determinar los

Por Ultimo, debes de agregar una columna para la proposicion compuesta entera. Aplica la tabla de verdad de la

disyuncion para combinar ~ p A q con ~q

plqg|~p|~pAg |~q | (~pAgQIV~g
V| V]| F F F F
V| F| F F v v
FlV] V 4 F v
F|I|F| V F Vv v
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EJERCICIO 05. Realiza lo siguiente.
1. Con la ayuda de tu catedratico/a, simbodlicamente expresa los siguientes enunciados:

a) "Si el testigo no dice la verdad, entonces Juan es inocente o culpable”

Luego:
p: El testigo dice la verdad
~p: El testigo dice la verdad
q: Juan es inocente
r: Juan es culpable.

b) “No es el caso que 6 sea un divisor de 15 6 que 13 sea un namero primo”

Luego:
p: 6 es divisor de 15
g: 13 es numero primo.

2. Con la ayuda de tu catedratico/a realiza la construccidén de las Tablas de Verdad y determinen el de verdad
de las proposiciones compuestas siguientes:

a) Sila proposicidon (=p)v(—q) es falsa, entonces se cumple:

> p es verdadera y q es verdadera.
> Sélo una es verdadera.
> pesfalsay q es falsa.
b) Sila proposicion p es verdadera, la proposicion =(pAq):

> Puede ser verdadera o falsa dependiendo del valor de verdad de q.
» Es verdadera.
> Es falsa.

Vemos que cuando p es verdadera, —=(pAq) puede ser verdadera o falsa dependiendo del valor de
verdad de q. Cuando q es verdadera, =(pAqQ) es falsa. Cuando q es falsa, =(pAq) es verdadera.

c) ¢Qué valor de verdad toma la proposicidon (=(pAq))vr cuando p es verdadera y q es falsa?
» Verdadera

» Es falsa.
> Depende del valor de r.

Realiza estos ejercicios en tu cuaderno, y preséntalo a tu catedratico/a para su ponderacion.
Realiza en Casa.
a) Responde en tu cuaderno las siguientes preguntas:
Si p ~ q es verdadera y p es verdadera, entonces g debe ser...
Si ~ (p v q) es verdadera, ¢Cudles deben ser los valores de verdad de sus proposiciones componentes?
b) Elabora una tabla de verdad para cada una de las proposiciones compuestas siguientes:
1. Sip es falsa, la proposicién p — q es:
a. Verdadera.

b. Falsa.
c. Su valor de verdad depende del valor de verdad de q.
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Recordemos la definicion del condicional: El condicional p — q solamente es falso cuando p es
verdadero y q es falso; en los demas casos p — q es verdadero.

Realiza la Tabla de Verdad.
2. ¢Qué valor de verdad toma la proposicién (-p) — (—q) cuando la proposicion p es falsa?
a. Es verdadera.
b. Es falsa.
c. Su valor de verdad depende del valor de verdad de q.
Realiza la Tabla de Verdad.
3. ¢Qué valor de verdad toma la proposicion (-p) — q cuando la proposicion p es falsa?
a. Es verdadera.
b. Es falsa.

c. Depende del valor de verdad de q.

Realiza la Tabla de Verdad.

Debes realizar estos ejercicios en hojas carta/blanco y con su respectiva identificacion, entrega a tu catedratico/a
para su ponderacion.

CUANTIFICADORES
En Ldégica Matematica, Teoria de Conjuntos y Matematica en general, los cuantificadores son simbolos utilizados
para indicar cuantos o qué tipo de elementos de un conjunto dado cumplen con cierta propiedad (por
ejemplo, pertenencia, equivalencia u orden). Existen muchos tipos de cuantificadores, entre los mas utilizados
estan:

Cuantificador Universal

VX, V.. Para todo x, vy...
Cuantificador existencial

ix,y. Existe al menos un x, vy...
Cuantificador existencial unico

3! X, V... Existe exactamente un X, y...
Negacion del cuantificador existencial

Ix, y.. No existe ningln X, y...

DECLARACIONES CUANTIFICADAS
Las declaraciones cuantificadas se escriben en la forma:
VXER,2xeR
Para todo x que pertenece a R, se cumple que 2x pertenece a R.
VaeR,IxeR:a<x<(a+l)
Para todo a que pertenece a R, existe x que pertenece a R, que estd comprendido entre a y a+1.
vaeR—{0},3'xeR:a-x=1

Para todo a que pertenece a R diferente de cero, existe un Unico x que pertenece a R, que cumple que a por x es
igual a 1.
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PROPOSICIONES Y CUANTIFICADORES

Cuantificacion universal. El cuantificador universal se utiliza para afirmar que todos los elementos de un conjunto
cumplen con una determinada propiedad. Por ejemplo:

VX€EA:P(x) Para todo x perteneciente a A, se cumple P(x).
Esta afirmacién suele usarse como la equivalente de la proposicién siguiente:
A={xeU:P(x)} Se define el conjunto A, como el de los elementos x de U, que cumplen P(x).

Cuantificacion existencial. El cuantificador existencial se usa para indicar que hay uno o mas elementos en el
conjunto A (no necesariamente Unico/s) que cumplen una determinada propiedad. Se escribe:

IxeA:P(x) Existe x en A que cumple P(x).
Esta proposicion suele interpretarse como la equivalente de la proposicion siguiente:
{x€eA:P(x)}+0 El conjunto de los elementos x de A, que cumplen P(x) es distinto del conjunto vacio.

Cuantificacion existencial Gnica. El cuantificador existencial con marca de unicidad se usa para indicar que hay
un Unico elemento de un conjunto A que cumple una determinada propiedad. Se escribe:

3IxeA: P(x) Existe una Unica x elementos de A, que cumple P(x).
Equivalencias
Se tienen las siguientes relaciones universales:

VXEA:P(x)—>—3x€eA:=P(x) Si: para todo x de A se cumple P(x), es equivalente a: no
existe x en A que no cumpla P(x).

IXEA:P(X)e—>VXEA: = P(x) Si: existe x en A que cumple P(x), es equivalente a: no para
todo x de A, no se cumple P(x).

En cuanto al cuantificador existencial Unico puede considerarse una extension por definicion en un lenguaje
formal con igualdad teniendo dada la equivalencia:

AIxeA:P(x)—3zeA VX,yeA:P(Z)AN(P(X)AP(y)—x=y)

Si: existe un Unico x en A que cumple P(x), es equivalente a: para
todo x, y de A, que cumple P(x) y P(y), entonces x es igual a y.

Las expresiones:
Todo hombre es mortal.
Algunos hombres son sabios.

Pueden traducirse respectivamente como:

Para todo X, si x es hombre entonces x es mortal.
Existe un x, tal que x es hombre y x es sabio.

Otros giros utilizados para la expresion "para todo x", son:
Todo x

Cualquiera x
Cada x

que se simbolizan por "VX" y se llama cuantificador universal.
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Otros giros utilizados para la expresion "Existe un x" son:

Hay x
Existe x, tal que
Algun x
Algunos x

Que se simbolizan por "3X" y se llama cuantificador existencial.

Existen tres formas de convertir una funcidn proposicional P(x) en una proposicion a saber:

v

Haciendo la sustitucién de las variables por un término especifico.

v' Anteponiendo la expresion "para todo x" o cuantificador universal.
v Anteponiendo la expresion "existe al menos un x" o cuantificador existencial.

El enunciado "existe almenos un x tal que P(x)" se representa como:

IXP(X) (X es ligada al cuantificador)

El enunciado "para todo x, P(x)" se representa como:

VXP(X) (x es ligada al cuantificador)

VXP(X) es verdadera cuando todos los x1, x2,..., xn se cumplan en P(x1) A P(x2) A... P(xn) es verdadero.

IxP(X) es verdadero cuando al menos un caso x1, x2,..., xn se cumplan en P(x1) v P(x2) V...

P(xn) es verdadero.

Ejemplo:

Todo estudiante de esta clase ha estudiado calculo.

P(x) : "x es estudiante de la clase de MDI"
Q(X) : "x ha estudiado célculo”

Vx(P(x) - Q(x))

P(x): "x + 1 > x" es verdadera la proposicion VXxP(x), cual es el universo del discurso donde es verdadero.
Q(x): "x < 2" es verdadera la proposicién ¥xQ(x) el universo de los reales.

P(x): "x*x <10" cudl es el universo del discurso donde es verdadero.

Todos los alumnos son estudiosos

(v x) (A(x) — E(x)) donde el predicado A significa alumno, E estudioso y x es un elemento de un dominio general
que podria ser el de las personas o cualquier subconjunto deseado.

EJERCICIO 06. Desarrolla en tu cuaderno lo siguientes.

=

PONOUAWN

Todo estudiante de la EISC tiene un computador o existe un estudiante que tiene un computador y x y y son
amigos.

AxVy vz (((F(x, YA f(X,2) A (X <> Z) > = f(X,2))). f(Xx,y) : " X es amigo de y".

VXYY (X +y =y + X)

vxdy (X + y = 0)

VXVyVz (X + (Y +2)=(X +y) + 2)

Algun estudiantes de esta clase visitara Cali y cada estudiante de esta clase visitard Medellin o Cali.

Todo tenemos exactamente un mejor amigo.

Si m es un entero par, entonces m + 7 es impar.

Para cada numero real epsilon > 0 existe un nimero real delta > 0 tal |f(x) - L| < épsilon cada vez que 0 <
|x-a|< delta.

10. Todos los leones son fieras.
11. Algunos leones no toman café.
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12. Algunas criaturas salvajes no son de Africa.
13. Algunos numeros negativos no son enteros.
14. Algunos gobiernos no respetan la libertad.
15. Si todo es rojo, hay algo rojo.

LOS CONJUNTOS

CONJUNTO

Hacemos referencia a conjunto como la agrupacion de elementos que tienen una caracteristica en comun; estan
representados dentro de un circulo o cualquier otra figura geométrica cerrada.

A = {pato, gallina, gallo} y N ={vaca, oveja}

Elemento de un Conjunto: son las letras, nUmeros u otros objetos que se encuentran agrupados con otros y
comparten una caracteristica en comun.

Una forma usual de representar conjuntos (de forma descriptiva) es con los elementos separados por comas entre
Ilaves. Cuando todos sus elementos pueden ser enumerados.

Por ejemplo: A = {1, 2, 3, 4, 5}. Es costumbre representar a los conjuntos utilizando mayusculas y minusculas para
los elementos.

En base a la cantidad de elementos que tenga un conjunto, estos se pueden clasificar en conjuntos finitos e
infinitos.

Conjuntos finitos: son aquellos que contienen un numero conocido de elementos, es decir, se encuentran
determinados por su longitud o cantidad. El conjunto de dias de la semana.

Conjuntos infinitos: son aquellos en los cuales no podemos determinar su longitud. El conjunto de los nimeros
reales que existe.

REPRESENTACION DE LOS CONJUNTOS
DIAGRAMA DE VENN

Corresponde a la presentacién de cada uno de los elementos de un conjunto agrupados o encerrados en un circulo
(o cualquier figura cerrada).

La representacion grafica se completa asignando una letra mayuscula como se observa en los siguientes ejemplos.

X0
AL Bz, C¢g¢
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ENUMERACION DE LOS COJUNTOS

Es aquella en que los elementos del conjunto se representan agrupados por una llave y separados por comas.

Una letra mayuscula y el signo de igualdad (=), deben preceder al conjunto como se observa en los siguientes

ejemplos.
g T | : ,.
A:{“f»" ".‘,‘l}- L:{a, el 0, u}. V={a.b,c,...y,z}.
B={@,cﬁ% @}] N={1,2, 3,4, 5}-’ I ={1, 8607 9}:

REPRESENTACION LITERAL

Este tipo de representacion no incluye graficos, los conjuntos estan asociados con una letra mayuscula y el signo de
igualdad, de la misma forma que en la representacidon por enumeracién. Luego, se presenta una oracion que
describe la caracteristica que agrupa a los elementos de conjunto como se muestra en los ejemplos.

A = dias de la semana
B = Conjunto de vocales
C =Numeros del 1 al 9
M = Meses del ano

TIPOS DE CONJUNTOS

A=
) A={ 1} A = vacio
Conjunto Vacio. Es aquel conjunto que carece de
elementos.
Diagrama Representacion Representacion
por Enumeracian Literal
A=

Conjunto Unitario. Es aquel que tiene un solo
elemento.

A = sol

Conjunto Universo: Es aquel en el que sus elementos estdn agrupados por una caracteristica muy general vy
dentro de este conjunto los mismos elementos pueden ser reagrupados por caracteristicas mas particulares. A estas

reagrupaciones internas, se las denomina sub-conjuntos. Un ejemplo, es el conjunto universo de los
guatemaltecos.

El nimero de elementos de este conjunto se puede contar pero no seria practico hacer su representacién grafica o
por enumeracion. Algunos de los Sub-conjuntos serian por ejemplo el conjunto de los habitantes de Quetzaltenango
(quezaltecos), los habitantes de Huehuetenango (huehuetecos), los habitantes del Petén (peteneros),...

PLAN DIARIO Primero Basico - Matematicas 1 BIMESTRE 2
iDen gracias al SENOR porque él es bueno; su gran amor perdura para siempre! Salmos 107:1 (NVI)


javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)
javascript:void(0)

CBS - Colegio Bautista Shalom

16 de 31

Conjunto Universo

C = {guatemaltecos}

Sub-conjuntos

F = {quezaltecos}
G = {huehuetecos}
H = {peteneros}

Observa que podemos representar graficamente al conjunto Universo “guatemaltecos” en una gran figura

cerrada, donde encontramos los subconjuntos en figuras geométricas mas pequenas.

guatemaltecos

EJERCICIO 07: escribe 20 ejemplos de conjunto vacio por medio de representacién literal. En el ejemplo 0) se

describe un conjunto que conforme a su inexistencia, se interpreta como conjunto vacio.

0) A = {todos los cuadrupedos de 5 patas}.

EJERCICIO 08: escribe 20 ejemplos de conjunto unitario de forma enumerativa.

EJERCICIO 09: realiza 15 ejemplos de conjunto unitario por medio de diagramas de Venn.

EJERCICIO 10: escribe 10 ejemplos de conjunto universo por medio de representacién literal. Escribe 2

subconjuntos de cada conjunto universo de los conjuntos anteriores.

EJERCICIO 11. Realiza los 5 ejemplos de conjunto universo y subconjuntos, por medio de diagramas de Venn.

OPERACIONES DE CONJUNTOS

INCLUSION Y NO INCLUSION DE CONJUNTOS

La inclusion, se realiza entre conjuntos y subconjuntos, y sefiala si un subconjunto forma

parte de un conjunto.

Por ejemplo tenemos una granja en la que existe un conjunto de caballos. Este conjunto a su
vez tiene un subconjunto de caballos de color negro, otro de caballos de color blanco y otro

formado por caballos de color café.

Para este ejemplo, la relacion de inclusién serd como sigue:

-

Inclusion

El subconjunto de caballos blancos esta incluido en el conjunto de caballos de la granja (el subconjunto B esta

incluido en el conjunto G).

El subconjunto de caballos negros esta incluido en el conjunto de caballos de la granja (el subconjunto N esta

incluido en el conjunto G).

El subconjunto de caballos color café esta incluido en el conjunto de caballos de la granja (el subconjunto C esta

incluido en el conjunto G).

El simbolo de no inclusion determinara que un subconjunto no pertenece a un conjunto. Para
el mismo ejemplo de los caballos de la granja, tendremos que no esta incluido el conjunto de

las vacas.

Mo Inclusion
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Los simbolos de inclusion y no inclusiéon permiten anotar matematicamente si un subconjunto estd o no dentro de
otro conjunto.

RELACION DE PERTENENCIA DE UN CONJUNTO

La relacion de pertenencia €; cumple la condicion de que dado un elemento x del universo y un conjunto cualquiera
A, x pertenece a A es una proposicion légica o sea que siempre es verdadera o falsa, cuando es verdadera se
representa: x € A, esto quiere decir que el elemento "x” pertenece al conjunto A. Cuando es falsa se utiliza x €A, y
quiere decir que el elemento "x” no pertenece al conjunto A.

Ejemplo de pertenencia:

A=1{a e i o0 u}

Decimos que: LE
ae A ®e _
ee A ®
ie A .C
0€E A
ue A ®u

Ejemplo de no pertenencia:

B=14{0;1;2; 3}

0 B
] . 1
Decimos que: 82 e3
4¢ B 2 .-
5¢ B -

IGUALDAD DE CONJUNTOS

Se dice que 2 conjuntos A y B son iguales cuando ambos tienen los mismos elementos, es decir si cada elemento de
A pertenece a B y si cada elemento que pertenece a B pertenece también a A.

La igualdad se denota A = B.
En la igualdad, el orden de los elementos de cada conjunto no importa.

A=4{1,2,3,4} C=41,2,3,3,4,1}y E = {vocal de la palabra mundo} B ={3,4,1,2} D={1,2,2,3,4,4,}
F={u, o}

Las igualdades son:

mQo >
o
Mo ®

EJERCICIO 12: se te presentan a continuacion varios conjuntos de forma enumerativa. Coloca en el espacio en
blanco, el signo que corresponda en cada inciso.

Los signos a colocar son: pertenece y no pertenece, contenido o no contenido, igual y no igual.

A = {uva, banano, pera} B={1,2 3,4,5} c=4{1, 2 3}
D=4{a e i 0 u} E={n, a, n, o} F = {sol, luna, estrella}
G={b,a, n a n o} H = {sandia, limén} I = {perro, gato, conejo}

J = {pelota, raqueta, casco, guante}
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1)a___ A 2)A__ B 3)C__ B 4)sol___F 5)E__G 6)D___ G
7)3__B 8)u_ D 9)5__B 10)F__C 11) pifia___H  12) perro__I
13)pelota__J 14) E__ D 15)C__B

UNION DE CONJUNTOS

La unién de dos o mas conjuntos es el conjunto formado por todos los elementos que pertenecen a ambos
conjuntos. La union de Ay B se denota: A U B.

La unidon de conjuntos se define como:
AUB={x/xEAvXx EB}

La unién de A y B, es el conjunto de elementos x de U, tal que, x pertenezca a A, o que, X a pertenezca a B. La
unién de conjuntos puede representarse de forma descriptiva y forma grafica.

Se tienen 2 conjuntos:
A = {elementos de A} y B = {elementos de B}

Se opera la unidn de estos. Denotado A U B.
Entonces, A U B = {elementos de A, elementos de B}
Ejemplo:

Dado los conjuntos:
A={0,1,2,3yyB={23, 4,5}

Hallar A U B.
Solucién: Unir es formar un nuevo conjunto que contiene todos los elementos de los conjuntos que participan.
En este caso: AU B={0,1, 2, 3, 4, 5}

Los elementos repetidos se ponen una sola vez. En la representacion grafica se muestran 3 casos:

i

= féE H': %
— — ——

A T B A T B
Cuando no tienen elementos comunes. Cuando tienen algunos elementos comunes.
Flr \\
FE— —
[ | | |
1 Y i ]
AR

Cuando todos los elementos de un conjunto pertenecen a otro conjunto.
Por ejemplo:

Dados los conjuntos: A = {0, 1, 2, 3, 4, 5}, B = {0, 2, 4} y C = {5, 6, 8}, efectuar y construir los diagramas
respectivos:

a)AUC
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Tenemos:
a)A={0,1 234 5lyC={5 6,8

AUC={0,1,2,34 568}

A C A C
0 / 5 *

Il r )

[ 3 5] |

N 4\/3 J

AUC

Representacion grafica de la unién de
conjuntos Ay C

EJERCICIO 13. Con los mismos conjuntos del ejemplo anterior, realiza la union de conjuntos: b) BUCy c) A U B.
INTERSECCION DE CONJUNTOS

Se define la interseccién de dos conjuntos A y B al conjunto de elementos que son comunes a A y B. Se denota por
Al B, que se lee: A interseccién B.

La interseccion de A y B también se puede definir:

AlB= {x/x EA Yy X e B} y mediante un diagrama de Venn-Euler:

Cuando tienen elementos comunes. Cuando no tienen elementos comunes.
i
E
]
7
S

ATE
Cuando todos los elementos de un conjunto pertenecen a otro conjunto.

Por ejemplo:

Dados los conjuntos: A ={0,1,2,3,4,5}YyC=4{2, 4},

a) Aflc
Tenemos:
a)A=4{0,1,2,3,45}yC={24}
Allc=1{2 4}
A C
Representacion grafica de la interseccion de conjuntos Ay C
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EJERCICIO 14: realiza las siguientes operaciones de interseccion de conjuntos:
b)BIC c)AlNB

DIFERENCIA DE CONJUNTOS

Sean A y B dos conjuntos. La diferencia de A y B se denota por A-B y es el conjunto de los elementos de A que no
estan en B y se representa por:

A—B={x/xEAyxeB}

Ejemplo:

Sea A= {a, b,c,d}yB={a,b,c,g, h,i} A-B = {d}

En el ejemplo anterior se observa que solo interesan los elementos del conjunto A que no estén en B. Si la
operacion fuera B - A el resultadoes B - A = {g, h, i}

E indica los elementos que estan en B y no en A. Expresada la diferencia de conjuntos en diagramas de Venn-Euler.
Mostrando 3 casos a continuacion:

A E A E

A — B A —B

Cuando no tienen elementos comunes. Cuando tienen elementos comunes.

A-B

Cuando todos los elementos de un conjunto pertenecen a otro conjunto.

Dados los conjuntos: A ={a, b, c,d, e}, B={a, e} yC={d,f, g}, efectuar y construir los diagramas respectivos:
a)A-C

Tenemos:

a)A={a,b,c,d e}ryC={df g}

A-C={a, b, c e}
C Aa
(b
NN
B

A-C

Representacién gréfica de la diferencia de conjuntos Ay C
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EJERCICIO 15: realiza en tu cuaderno las siguientes operaciones de diferencia de conjuntos:
b)B-C c)A-B

COMPLEMENTO

Si un conjunto A es subconjunto de otro conjunto universal U, al conjunto A' formado por todos los elementos de U
pero no de A, se llama complemento de A con respecto a U. Simbdlicamente se expresa:

A' = {x/x Eny eA}
a)Sean: U={m, a, r, t,e} vy A=t e}
Su complemento de A es: A'={m,a,r}

En forma grafica:

EJERCICIO 16: realiza en tu cuaderno el complemento de los siguientes conjuntos:
Sean U = {letras de la palabra aritmética} y B = {vocales de la palabra vida}

DIFERENCIA SIMETRICA DE CONJUNTOS
La diferencia simétrica de conjuntos es una operacion binaria, en la cual dos conjuntos cualesquiera, A y B,
especifican cuales son los elementos que no son comunes formando asi un nuevo conjunto llamado Diferencia
Simétrica.
La simbologia de la Diferencia Simétrica se representa a través de: D.
Entonces, diferencia simétrica del conjunto A y el conjunto B, se representa como: A D B.
Operacion de la diferencia simétrica de conjuntos de forma descriptiva:

Sean dos conjuntos A y B.

Sea A definido asi: A = {j, u, g, o, d, e}

Sea B definido asi: B = {m, a, n, g, o}

La diferencia simétrica posible se representa asi:

U=ADB ={j,u,d, e, m a, n}
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Representacion grafica a través de diagramas de Venn de la operacion de diferencia simétrica de
conjuntos:

Sean A y B dos conjuntos cualesquiera, su diferencia simétrica estara representada por el area rellenada de color:

Graficamente esta area cubre la superficie que A y B no comparten mutuamente, es decir el area total cubierta,
excluyendo el area comun o compartida.

EJERCICIO 17:
1) Realiza por medio de Diagramas de Venn Encuentra las siguientes diferencias simétricas:
1.1) AAB, 2.1) CAD, 3.1) AAC, 4.1) AAD, y 5.1) BAD.

Utiliza los siguientes conjuntos: A = {a, 1, b, 2, c} B={1,2,3,4yC=4{a,e, i,o,uyb={a, b,c 1,
3

Con los conjuntos que se te presentan a continuacion, realiza las operaciones que indica cada inciso (en
forma enumerativa.

A = {a, b, c, d}, B = {mango, pifia, limén, melén}
C={2,4,6,8, 10}, D = {a, Rosita, Flor, Violeta, ¢, 3, 7}
E = {Flor, Maria, mango, meldn, 2, 8}
Con respecto de U, realizar los incisos del 11) al 15).
U=4{a b, cd, 2 3, 4,6, 7, 8, 10, Flor, Rosita, Violeta, Maria, mango, pifia, limén, melén}

2) Realiza el ejercicio en hojas aparte y preséntaselo a tu catedratico/a, con su respectiva identificacion.

1)AUB 2)ANB 3) DN E 4)A-D 5)CDE 6)BNC 7)ENB
8)CUA 9)CUB 10) AUD 11) A’ 12) B’ 13) C' 14) D’
15) E’

Nota. Si tu catedratico(a) desea que realices de forma grafica cada uno de las operaciones anteriores, te lo pedira
como parte del ejercicio que realizaras en casa.

VARIABLES

En matematicas, es una letra que representa un valor numérico. Este valor puede ser 2
conocido o desconocido. e st I + 1=10

Por ejemplo, x + 1 = 2, aqui “x” es una variable cuyo valor es 1.

Una variable puede ser dependiente o independiente. Variables

Es independiente cuando este no depende de otras variables. Mientras que una variable dependiente, depende de
una o mas. Por ejemplo, en la ecuacién cuadraticay = x2 + 1. Aqui, la letra “y” estd en funcién de x. La letra “y”
A\ ” A\} ”

ademas es una variable dependiente, cuyo valor depende de los valores que tome “x”. Mientras que “Xx” es
independiente, ya que “x” puede tomar cualquier valor.

Un simbolo para un nimero que aun no sabemos. Es normalmente una letra como x 0 y.

Variable

\ y’f
X -7 =275
/ ./

Constantes

Si no es una variable se la llama constante.
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DEFINICION APROPIADA DE UNA VARIABLE

Una variable, es una cantidad que puede cambiar no solamente en su valor numérico, sino también, el concepto de
la misma, dependiendo dentro del contexto del problema o experimento matematico que sea utilizada. Tipicamente,
usa una sola letra para representar una variable. En el caso que se use dos o mas, también se debe definir si es,
dependiente o independiente.

Ejemplos de variables dependientes e independientes:

Con una variable:

X+2=7
Con dos o mas variables:

X+y=1

Vf= Vo + at

VARIABLES CUANTITATIVAS Y CUALITATIVAS
El término variable, maneja un concepto amplio, como se ve continuacion:
Cuantitativas:

Las variables cuantitativas, son aquellas que representan exclusivamente a cantidades. De esta manera, se puede
asegurar que, en matematicas, las variables son cuantitativas, ya que representan, edades, voliumenes, tiempos,
medidas y otras. Pueden ser categdricas, discretas o continuas.

1. Variable cuantitativa categérica. Contienen, un nimero determinado por categorias o grupos diferentes.
Estos datos, pueden, y no tener un orden ldgico. Por ejemplo, incluyen sexo, tipo de material y orden de
llegada.

2. Variable cuantitativa discreta. Estas, tienen un ndmero contable. Por ejemplo, el nimero de quejas de
los clientes o el nimero de faltas, nimero de personas dentro un curso.

3. Variable cuantitativa continua. Tienen un numero infinito, dentro del intervalo de esta variable. Una
variable continua puede ser la fecha, la hora de llegada.

Cualitativas:

En cambio, la variable cualitativa, muestra una peculiaridad de un sujeto, como un adjetivo, o un nombre. Ese es su
valor, y su caracteristica es que no se mide con numeros al contrario se lo califica con otro adjetivo. Se puede
catalogar en dos tipos: Variable Cualitativa Ordinal y Variable Cualitativa Nominal o Cuasicuantitativa.

1. Variable Cualitativa Nominal. Las variables cualitativas nominales, siempre expresan valores no
numéricos. No llevan entre si un criterio de orden. Por ejemplo, el estado de salud es una variable, porque
varia asi: sano, enfermo, convaleciente. O el estado civil: soltero, casado, divorciado.

2. Variable Cualitativa Ordinal o Variable Cuasicuantitativa. Las variables cuasicuantitativas, muestran
modalidades no numeéricas, en las que siempre existe un orden, como la secuencia de respuestas en una
evaluacion de calidad: Pésimo, Malo, Regular, Bueno, Excelente.

EJERCICIO 18:

A. En estas oraciones, define que variables son cualitativas y cuales cuantitativas:

1. Pelota grande, es
2. Altura de un edificio, es
3. Area de la cancha de futbol, es
4. Un trio de alumnos sentados, es
5. El color de cabello de tu mejor amigo, es
6. La mejor nota de tu clase de matematicas, es
PLAN DIARIO Primero Basico - Matematicas 1 BIMESTRE 2

iDen gracias al SENOR porque él es bueno; su gran amor perdura para siempre! Salmos 107:1 (NVI)



CBS - Colegio Bautista Shalom 24 de 31

B. Indica cuales son categodricas, discretas y continuas:

NUmero de personas dentro el asensor es
Temperaturas registradas en tu lugar es
Periodo de una mujer es

El diametro del sol es

Numero de hermanos en tu familia es

La hora de salida de tu colegio es

auhwWwNKH

C. Clasificar las siguientes variables, en cualitativas nominal u ordinal.

Tu mejor amigo esta triste, es

Tu mejor nota es la mas alta del curso, es
Tu amigo ya tiene novia, es

Tu mascota favorita es bonito, es

La profesion de una persona, es

Tu estado animo de hoy es buena, es

auhWwNKH

RELACIOENES
UN PAR ORDENADO
Un par ordenado es un conjunto de dos elementos donde se tiene prioridad en el orden de dichos elementos; cada
uno de esos elementos ocupa una posicion fija. El primer elemento se llama “primera componente” o “primera
coordenada” y el segundo elemento se denomina “segunda componente” o “segunda coordenada”.
Las parejas ordenadas se denotan de manera diferente a la de los conjuntos; pues estos Ultimos se escriben entre
llaves (como se vio en el capitulo de conjuntos) y sin importar el orden; por ejemplo, {x, vy} = {y, x}

Para diferenciar un conjunto ordenado de un conjunto cualquiera de dos elementos la notacién usada de par
ordenado es (X, y). En general se tiene:

(x, y)(y, x)
PROPIEDADES DEL PAR ORDENADO

(X, y)=ly, X)=x=y

(X, ¥)=(m, n}=X=m A y=n
Ejemplo: las siguientes identidades son verdaderas

s (2, n)=(2, m)=m=n

o (M, 2)=(3, n)j=m=3yn=2

o (x+4 T)=(2x1, 3y+4)=x=5 e y=1

e (2-m 5-n)=(n+2 m+5)= m es igual al inverso aditivo de n

PRODUCTO CARTESIANO

El nombre de producto cartesiano se dio para conmemorar el nombre de quien lo descubrio: René Descartes
Sean A y B conjuntos diferentes del vacio. El producto cartesiano de A y B denotado AxB es el conjunto formado por
todas las parejas ordenadas, tales que las primeras componentes son elementos de A y las segundas componentes
son elementos de B. Simbodlicamente,

AxB = {(x, y)/x EA~y EB}

En general se tiene:

AxB=BxA
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La definicion de producto cartesiano puede generalizarse al producto entre n
conjuntos A1, Az, An. En este caso, al conjunto formado por todas las n-adas
ordenadas (X1, Xz,..., ¥a) tales que xiAi con i = 1, 2., n, se llama producto
cartesiano de Aq, Az, Anysedenota At XAz x X An

PROPIEDADES DEL PRODUCTO CARTESIANO

« AxB=BxA<=A=B
o (X y)eAxBe=xeA vyeB
¢ A=By AxBx@=AxB=BxA

Ejemplo: dados los conjuntos
A={235}yB=1{24}, entonces:
AxB={(2,2),(2,4),(3,2),(3,4),(5,2),(5,4)} y BxA={(2,2),(2,3),(2,5),(4,2),(4,3),(4,5)}
Ejemplo: sea R el conjunto de los niimeros reales, entonces
RxR={(x,y)/XxER~yER}
y se denomina “el conjunto de todas las parejas de nimeros reales”.
REPRESENTACION GRAFICA DEL PRODUCTO CARTESIANO

El plano cartesiano tiene diferentes formas de representarlo graficamente, entre otras las siguientes: plano
cartesiano, diagramas sagitales y digrafos (para relaciones).

Plano cartesiano. También se le llama plano numérico o diagrama cartesiano. Consiste en dos lineas orientadas
perpendiculares que se cortan formado cuatro regiones llamadas cuadrantes. Se utiliza para representar
geométricamente el conjunto RxR. En este capitulo se estudiara el sistema coordenado rectangular que en estudios
previos de algebra y trigonometria ya les habia sido familiar.

y P =, ¥)

Entre un par ordenado de R x R y el conjunto de los puntos del plano geométrico o plano cartesiano, se establece una
relacion biunivoca; de tal manera, el par ordenado (X, y) se asocia con el punto P(x, y) del plano (vea figura 4.1).

Ejemplo: dados los conjuntos A = {1, 2, 3, 5} y B = {1, 2}, el producto cartesiano A x B sera:
AxB ={(1,1), (1, 2), (2,1), (2,2), (3,1), (3,2), (5/,1), (5,2)}.

Su representacidon geométrica en el plano cartesiano o diagrama cartesiano puede verse en la siguiente figura.
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Ejemplo: dados los conjuntos A = {x/x ER ~ x E [2,5]} y B = {x/x E Z ~ x E (0,3]}, represente en el plano
cartesiano a AxB. En efecto, en el eje X represente el conjunto A y en el eje Y represente el conjunto B. Observa que
por cada valor obtenido en A se obtiene el mismo valor de B; por tal razdn, se forma una linea.

on

DIAGRAMAS SAGITALES

Son muy importantes para la representacion de relaciones y de funciones como se vera mas adelante. Consisten en

figuras geométricas cerradas que también se denominan diagramas de Euler-Venn donde los elementos de cada
conjunto se unen con flechas.

Ejemplo: en siguiente la figura se representa el producto cartesiano AxB, con A={1,4} y B={2,3,5}, utilizando
diagramas sagitales.

Ejemplo:
sean A={x/xeRn-12x=2} y B={ylyeRa2=zx=4}

Determinar y representar en el plano cartesiano a: Ax{0}, {1}xB, AxB y BxA.
AX{O}={(x y)-1=x=2 A y=0}
{1B={(x y)x=1 A 2=y=4}
AxB={(x y)-1=x=2 A 2=y=4}
BxA={(x y)-1=x=2 A 2=y=4}

La representacion gréafica ess

Ax{0} {1}xB
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1 —
1 B 3 4 L F 3 |

AxB BxA
\E/JERGIGIQ 19: realiza los siguientes productos cartesianos del inciso A. de forma grafica utilizando diagramas de
enn.

A = {caballo, perro, vaca, gallina, gato} B ={a, e i 0, u},

C= {Ana, Rosa} D = {2}.

1) AxD. 2) C x B. 3) C x D. 4) D x A. 5) AxC. 6) B x B.

7) C x A. 8) D x D. 9) D x B. 10) C x C.

RELACION DE PROPORCIONALIDAD DIRECTA E INVERSA

PROPORCION

Una proporcién es la igualdad de dos razones.

Términos medios

Términos extremos

Se lee:"aesab como cesad"

Propiedad fundamental. En toda proporcién, el producto de los términos medios es igual al producto de los
términos extremos (Teorema fundamental de las proporciones). Es decir:

= entonces Cd @ d = b e C
b d
Ejemplo: si tenemos la proporcién:
3 15
4 20

y le aplicamos la propiedad fundamental sefialada queda: 3 e 20 = 4 e 15, es decir, 60 = 60.
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Esta es la propiedad que nos permite detectar si dos cantidades presentadas como proporcion lo son
verdaderamente.

PROPORCIONALIDAD DIRECTA

Dos variables (una independiente xy la otra dependiente y ) son directamente proporcionales si el cociente
(divisién) entre los valores respectivos de cada una de las variables es constante.

v/ x=k
Ademas al aumentar o disminuir una de ellas, la otra aumenta o disminuye, respectivamente, en la misma razén.
Ejemplo:
Indica si las variables son directamente proporcionales
a. La medida del lado de un cuadrado y su perimetro: Respuesta: Si, porque a mayor longitud de sus
lados mayor perimetro. (si una variable aumenta la otra aumenta en la misma razon).
b. El nimero de trabajadores y los dias que se demoran en hacer un trabajo, si todos trabajan de igual
manera: Respuesta: No, porque a mayor cantidad de trabajadores menos cantidad de dias. (si una

variable aumenta, la otra disminuye en la misma razdn).

En el caso de las funciones esta proporcionalidad directa se puede representar como una funcién de la forma:

y =kx
Donde:
y : variable dependiente.
X: variable independiente.
k : constante de proporcionalidad.
Por ejemplo: si tenemos la siguiente funcién:
y =3X

La constante de proporcionalidad seria 3.
éComo se calcula la constante de proporcionalidad?
Como y = kx entonces: k=y/ x

Calcula la constante de proporcionalidad:

k=6/3
k=2

El cociente de las dos magnitudes es siempre el mismo (constante)
GRAFICO DE PROPORCIONALIDAD DIRECTA

El grafico correspondiente a una relacidon de proporcionalidad directa es una linea recta que pasa por el punto de
origen de un sistema de coordenadas cartesianas.

En una funcion de proporcionalidad directa, si una de las variables aumenta, la otra también aumenta en un
mismo factor; y si una de las variables disminuye, la otra disminuye en un mismo factor.
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Ejemplo:

Juan ha utilizado 20 huevos para hacer 4 tortillas iguales. éCuantos huevos necesita para hacer 6 tortillas? ¢Y para
hacer 2?

Grafica los resultados hasta 6 tortillas.

45

35
30
25
20
15
10

A

Como puedes ver, el grafico es una linea recta que pasa por el origen. Ademas si nos fijamos en la tabla, nos
podemos dar cuenta que el cociente (divisidn) entre las dos magnitudes (y / x) es constante. En este caso el valor
de la constante de proporcionalidad es 5.

PROPORCIONALIDAD INVERSA

Dos variables (una independiente x y la otra dependiente y) son inversamente proporcionales si el producto
entre los valores respectivos de cada una de las variables es constante.

(xeoy=k)
Ademas, en una funciéon de proporcionalidad inversa, si una de las variables aumenta, la otra disminuye en un

mismo factor; y si una de las variables disminuye, la otra aumenta en un mismo factor. Esta relacion de
proporcionalidad inversa se puede representar como una funcién de la forma:

y=k/x
Donde:
y: variable dependiente.
X: variable independiente.
k: constante de proporcionalidad.
Ejemplos:

Indica si las variables son inversamente proporcionales.

a) El nimero de albadiles y el tiempo empleado en hacer el mismo edificio. Respuesta: Son
inversamente proporcionales, ya que con el doble, triple... nimero de albafiles se tardara la
mitad, tercera parte de tiempo en construir el mismo edificio.

b) La velocidad de un auto y el trayecto recorrido en el mismo tiempo. Respuesta: No es inversa ya
gue a tiempo constante, con el doble o el triple... de la velocidad, el auto recorrera el doble, triple...
de espacio.

c) La velocidad de un auto y el tiempo empleado en recorrer el mismo trayecto. Respuesta: Son
inversamente proporcionales, ya que, a espacio constante, con el doble, triple... velocidad, el
auto tardara la mitad, tercera parte... de tiempo en recorrerlo.
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GRAFICO DE PROPORCIONALIDAD INVERSA

La representacion grafica de esta funcidn son puntos que pertenecen a una curva, llamada hipérbola.

X 3|6 l12] 1 24]’4
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