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RUMBO

Es otra forma de situar la linea y puede representar muchas situaciones tales como tuberias, estructuras, rutas de
aviones, entre otras...

Rumbo es el grado de desviacion que tiene la linea con respecto a una linea Norte-Sur, la direccidn norte se supone
hacia la parte superior del dibujo, a menos que se indique otra direccion. Asi que el rumbo solo puede medirse en la
vista superior y generalmente se mide el rumbo en el angulo agudo.
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CONSTRUIR UNA LINEA DADO: RUMBO, PENDIENTE Y LONGITUD

AB representa la ruta de un avion, su rumbo es S 30 O, pendiente ascendente del 40% y su recorrido 500 metros
(VL). Escala 1:12500 se piden vistas 1 y 2.

1. localizar el punto "a"y 2. Dibujar el rumbo
escoger escala.
al al
30"
ACHE LN L AR RRAERIARRR) RRASERMATRIA
2 2
a2 a2
3. Localizar una proyeccion 4, Localizar pendiente y medir
paralela (que muestre la recorrido, ubicar bs y b,
verdadera longitud).
al
I ] (VDS
2
a2 |
Fig
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EJERCICIO 01. Lee detalladamente cada inciso, realiza (con la ayuda de tu catedratico(a) lo que se te indicada en
cada uno de ellos. Debes dejar constancia de tu procedimiento, y compara tus resultados con cada una de las
respuestas que ya se incluyen.

1. Sea la linea AB con rumbo oeste, es el eje de una tuberia de 40m. El punto B a la izquierda de A 35 m. Escala
1:1000. La tuberia AB recibe a CD a 15 m de A con rumbo N45E y desde 35 m al oeste de A. Si ambas
tuberias van subiendo con la misma inclinacién, determinar la diferencia de alturas entre B y C. (Resp = 29
m).

2. A(5 - 2)3B(2 - X) = AB. Escala = 1:1000. 9D(6 - 0.5)6C(3.5 - X)=CD
A se encuentra a la orilla de un lago y D es la parte alta de una torre al mismo lado de A. Un poste vertical
enclavado en un lago puede ser visto por dos topodgrafos ubicados en A y D. En A mira con un angulo de
depresion de 25 grados con direccion AB hacia la parte alta del poste. En D mira con un angulo de depresién
de 35 grados con direccion DC hacia la parte baja del poste (fondo del lago). Se pide ubicar el poste en 1y 2,
altura del poste (Resp = 11m), profundidad del lago (Resp = 35m) y que distancia tiene que recorrer
(caminando) el topdgrafo ubicado en A para llegar a el que esta en D? (Resp = 105m).

3. K(0.5 - 0.5) = parte alta de una torre. Escala = 1:1000.

Desde el extremo superior de una torre de 55m de altura se observa un automovil con direccion N 50 O bajo
un angulo de 40 grados y al mismo nivel de la base de la torre.

Instantes después se encuentra 15m encima de la posicion inicial y se observa con direccidon N 25 E y bajo un
angulo de 27 grados.

Hallar rumbo (Resp = N72E), pendiente (Resp = 16%), distancia recorrida (Resp = 90m).

4. A(5 - 0.5) B(1 - 3.5) = linea AB. Escala = 1:75. Tres tuberias parten del punto comun A.

AD tienen rumbo S 60 E con igual inclinacidn y signo de AB. El punto D, 100cm debajo de B. La tuberia AC: el
punto C a la izquierda de A 300cm y mas bajo que A, 2m.

La verdadera longitud de AC = 4m y C al norte de A. Se pide vistas 1 y 2 para los elementos, rumbos y
diferencia de alturas entre C y D.

Respuestas = BA =norte, AC = N 60 O y la diferencia de alturas entre Dy C = 1.3m

5. A(1 - 6) = A. Escala 1:40 AB tiene 3.4 metros de VL, el punto B con respecto a A se encuentra asi: 1.8
metros atrds, 2.2 metros arriba y estd a la derecha (dato por construccién). Se pide proyecciones 1 vy 2,
rumbo (Resp = N 46 E) y su pendiente en porcentaje (Resp = 86%).

6. C(B - X) = C, Escala 1:100. Tres ductos parten desde A, B y D, convergen en una boca de acceso en una
boca de acceso C. El punto D exactamente al sur de C, 4 metros y con -20%. El que parte de A tiene rumbo N
40 O y una distancia horizontal de 6 metros. Los que parten de A y B tienen igual inclinacién que la parte de
D. El punto C esta a cero metros sobre el nivel del mar. Si la que parte de B tiene N 45 E y estda 50 cm mas
alto que C, determinar: verdadera longitud de CD y CA (Resp = 4.1 y 6 metros), elevaciones de A, By D
sobre el nivel del mar (Resp = 120, 50 y 80 cm).

7. A(0.5 -X) =punto A. (X =9Y = 4). No trabajar con el plano 2. Escala = 1.5 cm = 10Km.

Un avidén se encuentra en A y viaja con direccion N 40 E, después de 10 minutos se encuentra en C a 60 Km
de verdadera distancia de A y 20 Km por debajo de A. Desde A se observa un barco B con direccion N 35 O,
30 Km debajo del avidn y pendiente negativa de 35 grados. Desde C se observa el mismo barco en un punto
D bajo un angulo de -15 grados y N 50 O. Se pide Rumbo (Resp = N 48 E), pendiente de la distancia recorrida
por el barco (Resp = 0 grados) y distancia recorrida por el barco (Resp = 46 Km).

8. T(1 - X) = torre de control. (X = 7Y = 17) Escala = 1:2500. Desde una torre de control de un aeropuerto
situada 100 metros al sur de la pista, se observa con direccion N 30 O y con un angulo de depresién de 20
grados un avion a la misma altura de la torre y 300 metros al este de la misma. Se pide el angulo de
despegue del avion (Resp = 7 grados), altura de la torre (Resp = 40 metros), direccién de la segunda visual
(Resp = N 72 E) y distancia de la torre al punto de despegue (Resp = 120 metros).
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9. Silas proyecciones 1 y 2 de las lineas estan correctas, encuentre qué proyecciones estan incorrectas.
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SISTEMAS DE REPRESENTACION

En geometria descriptiva, todos los sistemas de representacién, tienen como objetivo representar sobre una
superficie bidimensional, como es una hoja de papel, los objetos que son tridimensionales en el espacio. Con este
objetivo, se han ideado a lo largo de la historia diferentes sistemas de representacion. Pero todos ellos cumplen una
condiciéon fundamental, la reversibilidad, es decir, que si bien a partir de un objeto tridimensional, los diferentes
sistemas permiten una representacién bidimensional de dicho objeto, de igual forma, dada la representacion
bidimensional, el sistema debe permitir obtener la posicién en el espacio de cada uno de los elementos de dicho
objeto.

Todos los sistemas, se basan en la proyeccién de los objetos sobre un plano, que se denomina plano del cuadro o
de proyeccion, mediante los denominados rayos proyectantes. El nimero de planos de proyeccion utilizados, la
situacion relativa de estos respecto al objeto, asi como la direccién de los rayos proyectantes, son las caracteristicas
que diferencian a los distintos sistemas de representacion.

SISTEMAS DE PROYECCION

En todos los sistemas de representacion, la proyeccién de los objetos sobre el plano del cuadro o de proyeccién, se
realiza mediante los rayos proyectantes, estos son lineas imaginarias, que pasando por los vértices o puntos del
objeto, proporcionan en su interseccién con el plano del cuadro, la proyeccion de dicho vértice o punto. Si el origen
de los rayos proyectantes es un punto del infinito, lo que se denomina punto impropio, todos los rayos seran
paralelos entre si, dando lugar a la que se denomina, proyeccion cilindrica. Si dichos rayos resultan
perpendiculares al plano de proyeccion estaremos ante la proyeccion cilindrica ortogonal, en el caso de resultar
oblicuos respecto a dicho plano, estaremos ante la proyeccién cilindrica oblicua.
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Si el origen de los rayos es un punto propio, estaremos ante la proyeccion central o cénica.

rayo proyectante rayo proyectanta s /
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FROYECCION CENTRAL O CONICA
TIPOS Y CARACTERISTICAS

Los diferentes sistemas de representaciéon, podemos dividirlos en dos grandes grupos: los sistemas de medida y los
sistemas representativos.

Los sistemas de medida, son el sistema diédrico y el sistema de planos acotados. Se caracterizan por la
posibilidad de poder realizar mediciones directamente sobre el dibujo, para obtener de forma sencilla y rapida, las
dimensiones y posicién de los objetos del dibujo. El inconveniente de estos sistemas es, que no se puede apreciar de
un solo golpe de vista, la forma y proporciones de los objetos representados.

Los sistemas representativos, son el sistema de perspectiva axonométrica, el sistema de perspectiva
caballera, el sistema de perspectiva militar y de rana, variantes de la perspectiva caballera, y el sistema
de perspectiva conica o central. Se caracterizan por representar los objetos mediante una Unica proyeccion,
pudiéndose apreciar en ella, de un solo golpe de vista, la forma y proporciones de los mismos. Tienen el
inconveniente de ser mas dificiles de realizar que los sistemas de medida, sobre todo si comportan el trazado de
gran cantidad de curvas, y que en ocasiones es imposible tomar medidas directas sobre el dibujo. Aunque el
objetivo de estos sistemas es representar los objetos como los veria un observador situado en una posicidn
particular respecto al objeto, esto no se consigue totalmente, dado que la vision humana es binocular, por lo que a
lo maximo que se ha llegado, concretamente, mediante la perspectiva cénica, es a representar los objetos como los
veria un observador con un solo ojo.

En el siguiente cuadro pueden apreciarse las caracteristicas fundamentales de cada uno de los sistemas de
representacion.

Sistema Tipo Planos de proyeccion Sistema de proyeccion

Diédrico De medida Dos Proyeccion cilindrica ortogonal

Planos acotados De medida Uno Proyeccion cilindrica ortogonal
PLAN DIARIO Segundo Bésico - Emprendimiento para la Productividad 2 BIMESTRE 2
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Perspectiva axonométrica Representativo uUno Proyeccion cilindrica ortogonal
Perspectiva caballera Representativo uno Proyeccion cilindrica oblicua
Perspectiva militar Representativo Uno Proyeccion cilindrica oblicua
Perspectiva de rana Representativo Uno Proyeccion cilindrica oblicua
Perspectiva cénica Representativo Uno Proyeccion central o conica
~
NORMALIZACION

La palabra norma del latin “normun”, significa etimoldgicamente:

"Regla a seguir para llegar a un fin determinado”

Este concepto fue mas concretamente definido por el Comité Aleman de Normalizacién en 1940, como:

"Las reglas que unifican y ordenan I6gicamente una serie de fenémenos”

La Normalizacion es una actividad colectiva orientada a establecer solucion a problemas repetitivos. Tiene una
influencia determinante, en el desarrollo industrial de un pais, al potenciar las relaciones e intercambios tecnoldgicos
con otros paises.

OBJETIVOS Y VENTAJAS
Los objetivos de la normalizacion, pueden concretarse en tres:

v La economia, ya que a través de la simplificacion se reducen costos.
v' La utilidad, al permitir la intercambiabilidad.
v La calidad, ya que permite garantizar la constitucion y caracteristicas de un determinado producto.

Estos tres objetivos traen consigo una serie de ventajas, que podriamos concretar en las siguientes:

v Reduccion del nimero de tipos de un determinado producto. En EE.UU. en un momento determinado,
existian 49 tamafos de botellas de leche. Por acuerdo voluntario de los fabricantes, se redujeron a 9 tipos
con un sélo diametro de boca, obteniéndose una economia del 25% en el nuevo precio de los envases y
tapas de cierre.

v Simplificacion de los diseiios, al utilizarse en ellos, elementos ya normalizados.

v Reduccion en los transportes, almacenamientos, embalajes, archivos, etc. con la correspondiente
repercusion en la productividad.

En definitiva con la normalizacién se consigue:
PRODUCIR MAS Y MEJOR, A TRAVES DE LA REDUCCION DE TIEMPOS Y COSTOS.
EVOLUCION HISTORICA, NORMAS DIN E ISO

Sus principios son paralelos a la humanidad. Basta recordar que ya en las civilizaciones caldea y egipcia, se habian
tipificado los tamafios de ladrillos y piedras, segun unos mddulos de dimensiones previamente establecidos. Pero la
normalizacién con base sistematica y cientifica nace a finales del siglo XIX, con la Revolucion Industrial en los paises
altamente industrializados, ante la necesidad de producir mas y mejor. Pero el impulso definitivo llegé con la
primera Guerra Mundial (1914-1918). Ante la necesidad de abastecer a los ejércitos y reparar los armamentos, fue
necesario utilizar la industria privada, a la que se le exigia unas especificaciones de intercambiabilidad y ajustes
precisos.

NORMAS DIN

Fue en este momento, concretamente el 22 de Diciembre de 1917, cuando los ingenieros alemanes Naubaus y
Hellmich, constituyen el primer organismo dedicado a la normalizacion:

NADI - Normen-Ausschuss der Deutschen Industrie - Comité de Normalizacion de la Industria Alemana.

PLAN DIARIO Segundo Bésico - Emprendimiento para la Productividad 2 BIMESTRE 2
iDen gracias al SENOR porque él es bueno; su gran amor perdura para siempre! Salmos 107:1 (NVI)



CBS - Colegio Bautista Shalom 9 de 32

Este organismo comenzd a emitir normas bajo las siglas:
DIN que significaban Deustcher Industrie Normen (Normas de la Industria Alemana).
En 1926 el NADI cambio su denominacion por:

DNA - Deutsches Normen-Ausschuss — Comité de Normas Alemanas que si bien siguié emitiendo normas bajos las
siglas DIN, estas pasaron a significar “"Das Ist Norm” — Esto es norma Y mas recientemente, en 1975, cambio su
denominacion por:

DIN - Deutsches Institut fir Normung - Instituto Aleman de Normalizacion. Rapidamente comenzaron a surgir
otros comités nacionales en los paises industrializados, asi en el afio 1918 se constituyé en Francia el AFNOR -
Asociacion Francesa de Normalizacion. En 1919 en Inglaterra se constituyd la organizacion privada BSI -
British Standards Institution.

NORMAS ISO

Ante la apariciéon de todos estos organismos nacionales de normalizacidon, surgié la necesidad de coordinar los
trabajos y experiencias de todos ellos, con este objetivo se fundd en Londres en 1926 la:

Internacional Federacion of the National Standardization Associations — ISA

Tras la Segunda Guerra Mundial, este organismo fue sustituido en 1947, por
la International Organization for Standardization - ISO - Organizacién
Internacional para la Normalizacion. Con sede en Ginebra, y dependiente de la
ONU. A esta organizacién se han ido adhiriendo los diferentes organismos
nacionales dedicados a la Normalizacidén y Certificacion N+C. En la actualidad son
140 los paises adheridos, sin distincion de situacidon geogréfica, razas, sistemas de gobierno, etc. El trabajo
de ISO abarca todos los campos de la normalizacidn, a excepcidn de la ingenieria eléctrica y electrénica que es
responsabilidad del CEI (Comité Electrotécnico Internacional).

International
Organization for
Standardization

FORMATOS NORMALIZADOS
Se llama formato a la hoja de papel en que se realiza un dibujo, cuya forma y dimensiones en mm. estédn

normalizados. En la norma UNE 1026-2 83 Parte 2, equivalente a la ISO 5457, se especifican las caracteristicas de
los formatos.

DIMENSIONES
Las dimensiones de los formatos responden a las reglas de doblado, semejanza y referencia. Segun las cuales:
1. Un formato se obtiene por doblado transversal del inmediato superior.
2. La relacién entre los lados de un formato es igual a la relacién existente entre el lado de un cuadrado y su
diagonal, es decir 1/v2.
3. Y finalmente para la obtencidn de los formatos se parte de un formato base de 1 m2,
Aplicando estas tres reglas, se determina las dimensiones del formato base llamado A0 cuyas dimensiones
serian 1189 x 841 mm.

El resto de formatos de la serie A, se obtendran por doblados sucesivos del formato AO.

La norma estable para sobres, carpetas, archivadores, etc. dos series auxiliares B y C.

¥ =Y1188 x 8§41 = 1000 mm

y = x¥2 = 1414 mm

Las dimensiones de los formatos de la serie B, se obtienen como media
geométrica de los lados homodlogos de dos formatos sucesivos de la serie A.

¥= %841 x 1000 = 917 mmm

Los de la serie C, se obtienen como media geométricas de los lados
homdélogos de los correspondientes de la serie A y B.

y = x¥2 = 1297 mmm
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Serie A Serie B Serie C

A 841 % 1189 BO 1000 % 1414 0 917 x 1297
Al 594 % 841 Bl 707 » 1000 C1 648 w917
A2 420 % 594 B2 500 x 707 c2 458 x 648
A 297 420 B3 353 x 500 C3 324 x 4506
A 210 ¥ 297 B4 250 x 353 4 229 % 324
AS 148 x 210 B5 176 x 250 Z5 162 x 229
Al 105 = 148 B& 125 x 176 C& 114 = 1562
AT 74 x 105 BY B8 x 123 [ 81 x 114
AL 52 % 74 BE 62 X B8 CE 57 ¥ 81
A 37 % 52 B9 44 ¥ 652

A10 26 % 37 B10 31 x 44

Excepcionalmente y para piezas alargadas, la norma contempla la utilizacién de formatos que denomina especiales y
excepcionales, que se obtienen multiplicando por 2, 3, 4... y hasta 9 veces las dimensiones del lado corto de un

formato.
FORMATOS ALARGADOS ESPECIALES FORMATOS ALARGADOS EXCEPCIOMNALES
A3 %3 420 % 891 AD % 3 1) 1189 ¥ 1682
A3 x4 420 x 1189 AD w3 1189 x 2523 2)
Ad w3 297 % 630 Al w3 841 % 1783
Ad w4 297 x B41 Al x4 841 x 2378 2)
Ad x5 297 x 1051
A2 %3 594 % 1261
A2 ¥ 4 594 x 1682
A2 x5 504 x 2102
A3 xS 420 x 1486
A3 x G 420 x 1783
A3 x 7 420 x 2080
Ad %G 297 x 1261
Adx 7 297 % 1471
Ad x B 297 x 1682
Ad %9 297 x 1892
PLEGADO

La norma UNE - 1027 - 95, establece la forma de plegar los planos. Este se hard en zig-zag, tanto en sentido
vertical como horizontal, hasta dejarlo reducido a las dimensiones de archivado. También se indica en esta norma
que el cuadro de rotulacién, siempre debe quedar en la parte anterior y a la vista.

Formato AQO =841 x 1189
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Fomato A1 =594 x 841
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INDICACIONES EN LOS FORMATOS

Margenes. En los formatos se debe dibujar un recuadro interior, que |
delimite la zona util de dibujo. Este recuadro deja unos margenes en el '
formato, que la norma establece que no sea inferior a 20 mm., para los
formatos A0 y A1, y no inferior a 10 mm., para los formatos A2, A3 y A4. Si
se prevé un plegado para archivado con perforaciones en el papel, se debe
definir un margen de archivado de una anchura minima de 20 mm., en el
lado opuesto al cuadro de rotulacion.

Cuadro de rotulacion. Conocido también como cajetin, se debe colocar
dentro de la zona de dibujo, y en la parte inferior derecha, siendo su
direccion de lectura, las mismas que el dibujo. En UNE - 1035 - 95, se | | 1
establece la disposicidon que puede adoptar el cuadro con sus dos zonas: la
de identificacion, de anchura maxima 170 mm., y la de informacion
suplementaria, que se debe colocar encima o a la izquierda de aquella.

Seifales de centrado. Son unos trazos colocados en los extremos de los
ejes de simetria del formato, en los dos sentidos. De un grosor minimo de
0,5 mm. y sobrepasando el recuadro en 5 mm. Debe observarse una
tolerancia en la posicién de 0,5 mm. Estas marcas sirven para facilitar la I i : | i |

reproduccion y microfilmado.

-
L L T T T ¥ T T T T7
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Sefnales de orientacion. Son dos flechas o tridngulos equilateros dibujados sobre las sefiales de centrado, para
indicar la posicidn de la hoja sobre el tablero.

Graduaciéon métrica de referencia. Graduacion métrica de referencia. Es una reglilla de 100 mm de longitud,
dividida en centimetros, que permitira comprobar la reduccidn del origina en casos de reproduccion.

LINEAS NORMALIZADAS
CLASES DE LINEAS

En los dibujos técnicos se utilizan diferentes tipos de lineas, sus tipos y espesores, han sido normalizados en las
diferentes normas. En esta pagina no atendremos a la norma UNE 1-032-82, equivalente a la ISO 128-82. Solo se
utilizaran los tipos y espesores de lineas indicados en la tabla adjunta. En caso de utilizar otros tipos de lineas
diferentes a los indicados, o se empleen en otras aplicaciones distintas a las indicadas en la tabla, los convenios
elegidos deben estar indicados en otras normas internacionales o deben citarse en una leyenda o apéndice en el
dibujo de que se trate. En las siguientes figuras, puede apreciarse los diferentes tipos de lineas y sus aplicaciones.
En el cuadro adjunto se concretan los diferentes tipos, su designacion y aplicaciones concretas.

Linea Designacion Aplicaciones generales

A N R—— Al Contornos vistos
g AZ Aristas vistas

Bl Lineas ficticias vistas
B2 Lineas de cota
B3 Lineas de proyeccidn
B Llena fina (recta o curva B sLin=asidenslerencia
BS Rayados
BS Contornos de secciones abatidas
sobre |a superficie del dibujo
B7 Ejes cortos

C— e~ . ) )
Llena fina 3 mana alzada (2) C1 Limites de vistas o cortes parciales

p | . o interrumpidos, si estos limites
Llena fina {recta) con zigzag

4 4 D1 no son lineas a trazos untos
DM j ¥ = 'F

Criisss e Arashe El1 Contornos ocultos

[ P — —— F1 Contornos ocultos
F Faade gz o F2 Aristas ocultas
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G1 Ejes de revolucign
g —-—-———.— - — . | Fina de trazos y puntos G2 Trazas de plano de simetria

G3 Trayectorias
H  — o —
| Fina de trazos y puntos, gruesa en

los extremos y en los cambios de H1 Trazas de plano de corte

I direccidn
N v —
J1 Indicacion de lineas o superficies

J m— — — — — m— = | Gruesa de trazos y puntos que son objeto de especificaciones
particulares

K1 Contornos de piezas adyacentes

K2 Posiciones intermedias y extremos
de piezas mdviles

K3 Lineas de centros de gravedad

K4 Contornos iniciales antes del
conformado

K5 Partes situadas delante de un
planc de corte

K—--—-+——+-——--—— - —| Fina de trazos y doble punto

(1) Este tipo de linea se utiliza particularmente para los dibujos ejecutados de una manera automatizada
{2) Aungue haya disponibles dos variantes, sdélo hay que utilizar un tipo de linea en un mismo dibujo.

ANCHURAS DE LAS LINEAS

Ademas de por su trazado, las lineas se diferencian por su anchura o grosor. En los trazados a lapiz, esta
diferenciacion se hace variando la presion del lapiz, o mediante la utilizacidon de lapices de diferentes durezas. En los
trazados a tinta, la anchura de la linea debera elegirse, en funcidon de las dimensiones o del tipo de dibujo, entre la
gama siguiente:

0,18-0,25-0,35-0,5-0,7-1-1,4y 2 mm.
Dada la dificultad encontrada en ciertos procedimientos de reproduccion, no se aconseja la linea de anchura 0,18.
Estos valores de anchuras, que pueden parecer aleatorios, en realidad responden a la necesidad de ampliacién y
reduccién de los planos, ya que la relacién entre un formato A4 y un A3, es aproximadamente de V2. De esta forma
al ampliar un formato A4 con lineas de espesor 0,5 a un formato A3, dichas lineas pasarian a ser de 5 x V2= 0,7
mm.

La relacion entre las anchuras de las lineas finas y gruesas en un mismo dibujo, no debe ser inferior a 2.

Deben conservarse la misma anchura de linea para las diferentes vistas de una pieza, dibujadas con la misma
escala.

ESPACIADO ENTRE LAS LINEAS

El espaciado minimo entre lineas paralelas (comprendida la representacién de los rayados) no debe nunca ser
inferior a dos veces la anchura de la linea mas gruesa. Se recomienda que este espacio no sea nunca inferior a 0,7
mm.

ORDEN DE PRIORIDAD DE LAS LINEAS COINCIDENTES

En la representacién de un dibujo, puede suceder que se superpongan diferentes tipos de lineas, por ello la norma
ha establecido un orden de preferencias a la hora de representarlas, dicho orden es el siguiente:

Contornos y aristas vistos.

Contornos y aristas ocultos.

Trazas de planos de corte.

Ejes de revolucion y trazas de plano de simetria.
Lineas de centros de gravedad.

Lineas de proyeccién.

OUAWNK
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Los contornos contiguos de piezas ensambladas o unidas deben coincidir, excepto en el caso de secciones delgadas

negras.
Terminacién de las lineas de referencia
Una linea de referencia sirve para indicar un elemento (linea de cota, objeto, contorno, etc.).
Las lineas de referencia deben terminar:

1. En un punto, si acaban en el interior

del contorno del objeto
representado

Sin punto ni flecha, si acaban en
una linea de cota.

2. En una flecha, si acaban en el '
contorno del objeto representado. ’
3.
1 2

ORIENTACIONES SOBRE LA UTILIZACION DE LAS LINEAS

- —— -— Mal 1 |

1 D= 3

| Mal

1. Las lineas de ejes de simetria, tienen que sobresalir ligeramente del contorno de la pieza y también las de

centro de circunferencias, pero no deben continuar de una vista a otra.

2. En las circunferencias, los ejes se han de cortar, y no cruzarse, si las circunferencias son muy pequefias se
dibujaran lineas continuas finas.

3. El eje de simetria puede omitirse en piezas cuya simetria se perciba con toda claridad.

4. Los ejes de simetria, cuando representemos media vista o un cuarto, llevaran en sus extremos, dos pequenos

trazos paralelos.

5. Cuando dos lineas de trazos sean paralelas y estén muy proximas, los trazos de dibujaran alternados.

6. Las lineas de trazos, tanto si acaban en una linea continua o de trazos, acabaran en trazo.
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7. Una linea de trazos, no cortara, al cruzarse, a una linea continua ni a otra de trazos.
8. Los arcos de trazos acabaran en los puntos de tangencia.

ESCALAS NORMALIZADAS

Para el desarrollo de este tema se han tenido en cuenta las recomendaciones de la nhorma UNE-EN ISO 5455:1996.
La representacion de objetos a su tamafio natural no es posible cuando éstos son muy grandes o cuando son muy
pequefos. En el primer caso, porque requeririan formatos de dimensiones poco manejables y en el segundo, porque

faltaria claridad en la definicién de los mismos.

Esta problematica la resuelve la ESCALA, aplicando la ampliacion o reduccidn necesarias en cada caso para que los
objetos queden claramente representados en el plano del dibujo.

Se define la ESCALA como la relacién entre la dimensidén dibujada Escals = dfmensPn en el dlb"_uo
respecto de su dimension real, esto es: dimension en la realidad

Si el numerador de esta fraccidon es mayor que el denominador, se trata de una escala de ampliacidn, y sera de
reduccion en caso contrario. La escala 1:1 corresponde a un objeto dibujado a su tamafio real (escala natural).

Aunque, en teoria, sea posible aplicar cualquier valor de escala, en la practica se recomienda el uso de ciertos
valores normalizados con objeto de facilitar la lectura de dimensiones mediante el uso de reglas o escalimetros.

Estos valores son:

. _ Escalas de reduccién _ | Escalas de
| Fabricacién e instalaciones |  Construcciones civiles Topografia Urbanismo ampliacién |
1:2 [ 1:5 1:100 1:500 2:1
114 | 1:10 1:200 1:2.000 5:1
1:10 1:20 1:500 1:2.500 10:1
1:20 - 1:50 1:1.00 1:5.000 20:1
1:50 - 1:100 1:2.000 1:25.000 50:1
1:100 1:200 1:5.000 1:50.000
1:200 1:500 1:10.000
1:1000 1:25.000
1:50.000

No obstante, en casos especiales (particularmente en construccidon) se emplean ciertas escalas intermedias tales
como: 1:25, 1:30, 1:40, etc...

Ejemplos practicos:

Ejemplo 1. Se desea representar en un formato A3 la planta de un edificio de 60 x 30 metros. La escala mas
conveniente para este caso seria 1:200 que proporcionaria unas dimensiones de 30 x 15 cm, muy adecuadas al
tamafio del formato.

Ejemplo 2. Se desea representar en un formato A4 una pieza de reloj de dimensiones 2 x 1 mm.

La escala adecuada seria 10:1

Ejemplo 3. Sobre una carta marina a E 1:50000 se mide una distancia de 7,5 cm entre dos islotes, ¢qué distancia
real hay entre ambos?

Se resuelve con una sencilla regla de tres:
Si 1 cm del dibujo son 50000 cm reales

7,5 cm del dibujo seran X cm reales
X =7,5x50000/ 1.. y esto da como resultado 375.000 cm, que equivalen a 3,75 km.
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ESCALA GRAFICA
.-"-. "\. ___-'

Basado en el Teorema de Thales se utiliza un
sencillo método grafico para aplicar una escala.
__.-'
-~ .-:i.:r..

Véase, por ejemplo, el caso para E 3:5 (en el
triangulo universal de escalas).

1. Con origen en un punto O arbitrario se
trazan dos rectas r y s formando un dngulo e - .
cualquiera. Loy S /

2. Sobre la recta r se sitla el denominador de -V A , !
la escala (5 en este caso) y sobre la recta e o y J !

numerador (3 en este caso). Los - F i

s el
extremos de dichos segmentos son A y B. -~ -
Cualquier dimension real situada sobre r \"/ o o f
™ - g !
/ ]
5

3.
sera convertida en la del dibujo mediante .
una simple paralela a AB. ‘g - ‘B |

o al - ! n:

[4H]

dimensidn dibujo
|

TRIANGULO UNIVERSAL DE ESCALAS
Mediante un tridngulo, podemos construir las escalas mas sencillas, tanto normalizadas como no. Como vemos en

las figuras, lo podremos hacer mediante un tridngulo equildtero de 10 cm de lado, o mediante un tridngulo

rectangulo isdsceles, cuyos catetos midas 10 cm.

A
A

2 E 210 = 15

LN E 310
—E4:10=25

.'-. ' i I | ] 1 ¥ \ L1

5‘—°‘—°—d—d—°—=—ﬁ—=—=~¢-E 510=1:2

.-JI_D.I_D_-—J—Q—Q—CJ—;—;J;_—E 610=35

'

' y I | i 1 M,
Y, f | I. \ 'y

——E 8:10 = 45

3.‘."' / 4 / .'. i A |
.-r_. F) J f I- | 1 . \ '\- ..\.. .
Yp—r— . ; : -+ £ EE 9:10
1 u‘. i 4 _ £ : : ) L "'._ 5
o jz 3 3 5 8 (T 18 i@ 10y

r ! | [ ] 11 \ y

r i [ \ Y
1fF— i . : : : . 4 E 11:10
i ' I ] -'. \'-‘_
- ' ; % T =~E 12210 =65
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4-—-5-—-@—:-—-':-—-u—-".~—},—k{—r>u-E4 10=25
I \\
M, \ ™,

\ ™,
x__ \, \\ \\

%, M
7 —'-—b—‘a—t—k—“-—'x—“-\—tﬁ-— E7:10

0 i 2B 6 N \g; N1
| (| ) l". l“\ \'\ ™
1 : - - E 11:10
\ ! N N \\ \\ \‘
124 4 ' : 5 - % - . : E12:10=65

ESCALA DECIMAL DE TRANSVERSAL

Con este tipo de escala se puede obtener, con mayor exactitud, las medidas de un segmento a escala, ya que en la
denominada contraescala, de la parte izquierda, podremos apreciar las décimas y centésimas de unidad.

En la siguiente imagen podemos ver como hemos construido la escala decimal de transversales 1:20, y en ella
hemos indicado dos ejemplos de mediciones sobre la misma, 2,77 my 1,53 m.

J LT
T T B
TI\\IllllIII‘ 207 m= 277 mm
L I
S Attt tild
I T L T O T T
IlIHEEERRRRR 1,53 m = 153 mm
(NN
ALttt
ol L1 1111111 | |
MWe 57 &5 43 210 Escala 1:20 1m 2m

En la practica habitual del dibujo, a la hora de trabajar con escalas, se utilizan los escalimetros (como nosotros ya
sabemos).

La forma mas habitual del escalimetro es la de una regla de 30 cm de longitud, con seccién estrellada de 6 facetas o
caras. Cada una de estas facetas va graduada con escalas diferentes, que habitualmente son:

1:100, 1:200, 1:250, 1:300, 1:400, 1:500

Estas escalas son validas igualmente para valores que resulten de multiplicarlas o dividirlas por 10, asi por ejemplo,
la escala 1:300 es utilizable en planos a escala 1:30 o 1:3000, etc. Otro modelo, menos habitual de escalimetro, es
el escalimetro en abanico, compuesto por una serie de reglas en las que se han dibujado las diferentes escalas
graficas.
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Ejemplos de utilizacion:

1. Para un plano a E 1:250, se aplicard directamente la escala 1:250 del escalimetro y las indicaciones
numeéricas que en él se leen son los metros reales que representa el dibujo.

2. En el caso de un plano a E 1:5000; se aplicara la escala 1:500 y habra que multiplicar por 10 la lectura del
escalimetro. Por ejemplo, si una dimension del plano posee 27 unidades en el escalimetro, en realidad
estamos midiendo 270 m.

Por supuesto, la escala 1:100 es también la escala 1:1, que se emplea normalmente como regla graduada en cm.
REPRESENTACION NORMALIZADA DE CUERPOS

Recordemos que, se denominan vistas principales de un objeto, a las proyecciones ortogonales del mismo sobre 6
planos, dispuestos en forma de cubo. También se podria definir las vistas como, las proyecciones ortogonales de un
objeto, segun las distintas direcciones desde donde se mire.

Las reglas a seguir para la representacion de las vistas de un objeto, se recogen en la norma UNE 1-032-82,
“"Dibujos técnicos: Principios generales de representacion”, equivalente a la norma ISO 128-82.

DENOMINACION DE LAS VISTAS

Si situamos un observador segun las seis direcciones indicadas por las
flechas, obtendriamos las seis vistas posibles de un objeto. Estas vistas
reciben las siguientes denominaciones:

Vista A: Vista de frente o alzado. F A o

Vista B: Vista superior o planta. -
Vista C: Vista derecha o lateral derecha.

Vista D: Vista izquierda o lateral izquierda. - E
Vista E: Vista inferior. Lo A
Vista F: Vista posterior.

POSICIONES RELATIVAS DE LAS VISTAS

Para la disposicién de las diferentes vistas sobre el papel, se pueden utilizar
dos variantes de proyeccion ortogonal de la misma importancia: E
v El método de proyeccidn del primer diedro, también denominado Europeo (antiguamente, método E).

v El método de proyeccion del tercer diedro, también denominado Americano (antiguamente, método A).

En ambos métodos, el objeto se supone dispuesto dentro de un cubo, sobre cuyas seis caras, se realizaran las
correspondientes proyecciones ortogonales del mismo. La diferencia estriba en que, mientras en el sistema
Europeo, el objeto se encuentra entre el observador y el plano de proyeccién, en el sistema Americano, es el
plano de proyeccion el que se encuentra entre el observador y el objeto.

SISTEMA EUROPEO SISTEMAAMERICANO

PLAN DIARIO Segundo Bésico - Emprendimiento para la Productividad 2 BIMESTRE 2
iDen gracias al SENOR porque él es bueno; su gran amor perdura para siempre! Salmos 107:1 (NVI)


http://www.dibujotecnico.com/wp-content/uploads/2015/07/vistas-de-un-objeto-sistema-europeo-y-americano-001.png
http://www.dibujotecnico.com/wp-content/uploads/2015/07/vistas-de-un-objeto-sistema-europeo-y-americano-001.png
http://www.dibujotecnico.com/wp-content/uploads/2015/07/vistas-de-un-objeto-sistema-europeo-y-americano-001.png
http://www.dibujotecnico.com/wp-content/uploads/2015/07/vistas-normalizadas-de-un-objeto1.png

CBS - Colegio Bautista Shalom 19 de 32

El desarrollo del cubo de proyeccion, nos proporciona sobre un Unico plano de dibujo, las seis vistas principales de
un objeto, en sus posiciones relativas.

Con el objeto de identificar, en que sistema se ha representado el objeto, se debe afiadir el simbolo que se puede
apreciar en las figuras, y que representa el alzado y vista lateral izquierda, de un cono truncado, en cada uno de los
sistemas.

Una vez realizadas las seis proyecciones ortogonales sobre las caras del cubo, y manteniendo fija, la cara de la

proyeccion del alzado (A), se procede a obtener el desarrollo del cubo, que como puede apreciarse en las figuras, es
diferente segun el sistema utilizado.

SISTEMA EUROPEOQO SISTEMA AMERICANO

El desarrollo del cubo de proyeccidn, nos proporciona sobre un Unico plano de dibujo, las seis vistas principales de
un objeto, en sus posiciones relativas.

Con el objeto de identificar, en que sistema se ha representado el objeto, se debe anadir el simbolo que se puede
apreciar en las figuras, y que representa el alzado y vista lateral izquierda, de un cono truncado, en cada uno de los
sistemas.

SISTEMA EUROPEO SISTEMAAMERICANO
e |
I
— B
T o [T+ o= T[T
A - A

A = e &3

CORRESPONDA ENTRE LAS VISTAS

Como se puede observar en las figuras anteriores, existe una correspondencia obligada entre las diferentes vistas.
Asi estaran relacionadas:

El alzado, la planta, la vista inferior y la vista posterior, coincidiendo en anchuras.

El alzado, la vista lateral derecha, la vista lateral izquierda y la vista posterior, coincidiendo en alturas.

La planta, la vista lateral izquierda, la vista lateral derecha y la vista inferior, coincidiendo en profundidad.
Habitualmente con tan solo tres vistas, el alzado, la planta y una vista lateral, queda perfectamente definida
una pieza. Teniendo en cuenta las correspondencias anteriores, implicarian que dadas dos cualquiera de las
vistas, se podria obtener la tercera, como puede apreciarse en la figura:

hbre
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%

También, de todo lo anterior, se deduce que las diferentes vistas no pueden situarse de forma arbitraria. Aunque las
vistas aisladamente sean correctas, si no estan correctamente situadas, no definiran la pieza.

an aun

O O L

MAL BIEN

ELECCION DE LAS VISTAS DE UN OBJETO, Y VISTAS ESPECIALES

ELECCION DEL ALZADO

En la norma UNE 1-032-82 se especifica claramente que “La vista mas caracteristica del objeto debe elegirse
como vista de frente o vista principal”. Esta vista representard al objeto en su posicién de trabajo, y en caso de

que pueda ser utilizable en cualquier posicidn, se representara en la posicion de mecanizado o montaje.

En ocasiones, el concepto anterior puede no ser suficiente para elegir el alzado de una pieza, en estos casos se
tendra en cuenta los principios siguientes:

1. Conseguir el mejor aprovechamiento de la superficie del dibujo.

2. Que el alzado elegido, presente el menor nimero posible de aristas ocultas.

3. Y que nos permita la obtencidn del resto de vistas, planta y perfiles, lo mas simplificadas posibles.

4. Siguiendo las especificaciones anteriores, en la pieza de la figura 1, adoptaremos como alzado la vista A, ya
gue nos permitird apreciar la inclinacién del tabique a y la forma en L del elemento b, que son los elementos
mas significativos de la pieza.
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En ocasiones, una incorrecta eleccion del alzado, nos conducird a aumentar el nUmero de vistas necesarias; es el
caso de la pieza de la figura 2, donde el alzado correcto seria la vista A, ya que seria suficiente con esta vista y la
representacién de la planta, para que la pieza quedase correctamente definida; de elegir la vista B, ademas de la
planta necesitariamos representar una vista lateral.

ELECCION DE LAS VISTAS NECESARIAS

Para la eleccion de las vistas de un objeto, seguiremos el criterio de que estas deben ser,
las minimas, suficientes y adecuadas, para que la pieza quede total y correctamente definida. Seguiremos
igualmente criterios de simplicidad y claridad, eligiendo vistas en las que se eviten la representacion de aristas
ocultas. En general, y salvo en piezas muy complejas, bastard con la representacion del alzado planta y una vista
lateral. En piezas simples bastara con una o dos vistas. Cuando sea indiferente la eleccién de la vista de perfil, se
optara por la vista lateral izquierda, que como es sabido se representa a la derecha del alzado.

Cuando una pieza pueda ser representada por su alzado y la planta o por el alzado y una vista de perfil, se optara
por aquella solucion que facilite la interpretacion de la pieza, y de ser indiferente aquella que conlleve el menor
numero de aristas ocultas. En los casos de piezas representadas por una sola vista, esta suele estar complementada
con indicaciones especiales que permiten la total y correcta definicion de la pieza:

1. En piezas de revolucidn se incluye el simbolo del didmetro (figura 1).

2. En piezas prismaticas o troncopiramidales, se incluye el simbolo del cuadrado y/o la “cruz de San Andrés”
(figura 2).

3. En piezas de espesor uniforme, basta con hacer dicha especificacion en lugar bien visible (figura 3).
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VISTAS ESPECIALES

Con el objeto de conseguir representaciones mas claras y simplificadas, ahorrando a su vez tiempo de ejecucién,
pueden realizarse una serie de representaciones especiales de las vistas de un objeto. A continuacién detallamos los
casos mas significativos:

VISTAS DE PIEZAS SIMETRICAS

En los casos de piezas con uno o varios ejes de simetria, puede representarse dicha pieza mediante una fraccién de
su vista (figuras 1y 2). La traza del plano de simetria que limita el contorno de la vista, se marca en cada uno de
sus extremos con dos pequefios trazos finos paralelos, perpendiculares al eje. También se pueden prolongar las
arista de la pieza, ligeramente mas alla de la traza del plano de simetria, en cuyo caso, no se indicaran los trazos
paralelos en los extremos del eje (figura 3).

FIGURA 1 FIGURA 2 FIGURA 3

PLAN DIARIO Segundo Bésico - Emprendimiento para la Productividad 2 BIMESTRE 2
iDen gracias al SENOR porque él es bueno; su gran amor perdura para siempre! Salmos 107:1 (NVI)


http://www.dibujotecnico.com/wp-content/uploads/2015/07/eleccion-de-las-vistas-necesarias1.png
http://www.dibujotecnico.com/wp-content/uploads/2015/07/ve-01-vistas-de-piezas-simetricas.png

CBS - Colegio Bautista Shalom 22 de 32

VISTAS CAMBIADAS DE POSICION

Cuando por motivos excepcionales, una vista no ocupe su posicion segun el método adoptado, se indicara la
direccion de observacion mediante una flecha y una letra mayuscula; la flecha serd de mayor tamafo que las de
acotacion y la letra mayor que las cifras de cota. En la vista cambiada de posicidén se indicara dicha letra, o bien la
indicacion de “Visto por...” (Figuras 4 y 5).
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FIGURA 4 FIGURA &

VISTAS DE DETALLE

Si un detalle de una pieza, no quedara bien definido mediante las vistas normales, podra dibujarse un vista parcial
de dicho detalle. En la vista de detalle, se indicara la letra mayuscula identificativa de la direccién desde la que se ve
dicha vista, y se limitard mediante una linea fina a mano alzada. La visual que la origind se identificard mediante
una flecha y una letra mayuscula como en el apartado anterior (figuras 6). En otras ocasiones, el problema resulta
ser las pequefias dimensiones de un detalle de la pieza, que impide su correcta interpretacion y acotacidén. En este
caso se podra realizar una vista de detalle ampliada convenientemente. La zona ampliada, se identificard mediante
un circulo de linea fina y una letra mayuscula; en la vista ampliada se indicara la letra de identificacion y la escala

utilizada (figuras 7).
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FIGURA 7
VISTAS LOCALES

En elementos simétricos, se permite realizar vistas locales en lugar de una vista completa. Para la representacion de
estas vistas se seguird el método del tercer diedro, independientemente del método general de representacion
adoptado. Estas vistas locales se dibujan con linea gruesa, y unidas a la vista principal por una linea fina de trazo y
punto (figuras 8 y 9).
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VISTAS GIRADAS

Tienen como objetivo, el evitar Ia
representacion de elementos de objetos, | 1
que en vista normal no aparecerian con
su verdadera forma.

Suele presentarse en piezas con nervios
o brazos que forman angulos distintos de
900 respecto a las direcciones principales
de los ejes. Se representara una vista en
posicién real, y la otra eliminando el
angulo de inclinacidon del detalle (figuras
10y 11).

VISTAS DESARROLLADAS

En piezas obtenidas por doblado o curvado, se hace necesario |
representar el contorno primitivo de dicha pieza, antes de su
conformacion, para apreciar su forma y dimensiones antes del proceso )
de doblado. Dicha representacién se realizara con linea fina de trazoy | T
doble punto (figura 12).

VISTAS AUXILIARES OBLICUAS

En ocasiones se presentan elementos en piezas, que resultan oblicuos respecto a los planos de proyeccion. Con el
objeto de evitar la proyeccion deformada de esos elementos, se procede a realizar su proyeccion sobre planos
auxiliares oblicuos. Dicha proyeccion se limitara a la zona oblicua, de esta forma dicho elemento quedara definido
por una vista normal y completa y otra parcial (figuras 13).

En ocasiones determinados elementos de una pieza resultan oblicuos respecto a todos los planos de proyeccion, en
estos casos habra de realizarse dos cambios de planos, para obtener la verdadera magnitud de dicho elemento,
estas vistas se denominan vistas auxiliares dobles. Si partes interiores de una pieza ocupan posiciones especiales
oblicuas, respecto a los planos de proyeccién, se podra realizar un corte auxiliar oblicuo, que se proyectara paralelo
al plano de corte y abatido. En este corte las partes exteriores vistas de la pieza no se representan, y solo se dibuja
el contorno del corte y las aristas que aparecen como consecuencia del mismo (figura 14).
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FIGURA 13 FIGURA 14
REPRESENTACIONES CONVENCIONALES

Con el objeto de clarificar y simplificar las representaciones, se conviene realizar ciertos tipos de representaciones
que se alejan de las reglas por las que se rige el sistema. Aunque son muchos los casos posibles, los tres indicados,
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son suficientemente representativos de este tipo de convencionalismo (figuras 15, 16 y 17), en ellos se indican las
vista reales y las preferibles.

] ] Froyeccionas
preferidas
Verdaderas
proyeccionss

FIGURA 15 FIGURA 16 FIGURA 17
INTERSECCIONES FICTICIAS

En ocasiones las intersecciones de superficies, no se produce de forma clara, es el caso de los redondeos, chaflanes,
piezas obtenidas por doblado o intersecciones de cilindros de igual o distinto diametro. En estos casos las lineas de
interseccidon se representaran mediante una linea fina que no toque los contornos de las piezas. Los tres ejemplos
siguientes muestran claramente la mecanica de este tipo de intersecciones (figuras 18, 19 y 20).
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FIGURA T8 FIGURA T8 FIGURA 20
CORTES, SECCIONES Y ROTURAS

En ocasiones, debido a la complejidad de los detalles internos de una pieza, su representacion se hace confusa, con
gran numero de aristas ocultas, y la limitacién de no poder acotar sobre dichas aristas. La solucién a este problema
son los cortes y secciones, que estudiaremos en este tema. También en ocasiones, la gran longitud de determinadas
piezas, dificultan su representacion a escala en un plano, para resolver dicho problema se hara uso de las roturas,
artificio que nos permitira afiadir claridad y ahorrar espacio.

Las reglas a seguir para la representaciéon de los cortes, secciones y roturas, se recogen en la norma UNE 1-032-
82, “Dibujos técnicos: Principios generales de representacion”, equivalente a la norma ISO 128-82.

PLAN DIARIO Segundo Bésico - Emprendimiento para la Productividad 2 BIMESTRE 2
iDen gracias al SENOR porque él es bueno; su gran amor perdura para siempre! Salmos 107:1 (NVI)


http://www.dibujotecnico.com/wp-content/uploads/2015/07/ve-08-vistas-convencionales.png
http://www.dibujotecnico.com/wp-content/uploads/2015/07/ve-08-vistas-convencionales.png
http://www.dibujotecnico.com/wp-content/uploads/2015/07/ve-09-intersecciones-ficticias.png

CBS - Colegio Bautista Shalom 25 de 32

GENERALIDADES SOBRE CORTES Y SECCIONES

Un corte es el artificio mediante el cual, en la
representaciéon de una pieza, eliminamos parte
de la misma, con objeto de clarificar y hacer
mas sencilla su representacion y acotacion.

En principio el mecanismo es muy sencillo.
Adoptado uno o varios planos de corte,
eliminaremos ficticiamente de la pieza, la parte
mas cercana al observador, como puede verse
en las figuras.

Como puede verse en las figuras siguientes, las
aristas interiores afectadas por el corte, se
representardan con el mismo espesor que las
aristas vistas, y la superficie afectada por el
corte, se representa con un rayado.

A continuacion en este tema, veremos cdmo se representa la marcha del corte, las normas para el rayado del
mismo, etc.
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Se denomina seccidn a la interseccion del plano de corte con la pieza (la superficie indicada de color rojo), como
puede apreciarse cuando se representa una seccion, a diferencia de un corte, no se representa el resto de la pieza
que queda detras de la misma. Siempre que sea posible, se preferird representar la seccién, ya que resulta mas
clara y sencilla su representacién.

LINEAS DE ROTURA EN LOS MATERIALES

Cuando se trata de dibujar objetos largos y uniformes, se suelen representar interrumpidos por lineas de rotura. Las
roturas ahorran espacio de representacion, al suprimir partes constantes y regulares de las piezas, y limitar la
representacién, a las partes suficientes para su definiciéon y acotacion.
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Las roturas, estan normalizadas, y sus tipos son los siguientes:

N
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FIGURA 1 FIGURA 2 FIGURA 3 FIGURA 4
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FIGLIRA 5 FIGURA 6 FIGLIRA 7 FIGURA 8 FIGLIRA 8

Las normas UNE definen solo dos tipos de roturas (figuras 1 y 2), la primera se indica mediante una linea fina,
como la de los ejes, a mano alzada y ligeramente curvada, la segunda suele utilizarse en trabajos por
ordenador.

En piezas en cufa y piramidales (figuras 3 y 4), se utiliza la misma linea fina y ligeramente curva. En estas
piezas debe mantenerse la inclinacion de las aristas de la pieza.

En piezas de madera, la linea de rotura se indicara con una linea en zig-zag (figura 5).

En piezas cilindricas macizas, la linea de rotura de indicard mediante las caracteristica lazada (figura 6).

En piezas cdnicas, la linea de rotura se indicard como en el caso anterior, mediante lazadas, si bien estas
resultaran de diferente tamafio (figura 7).

En piezas cilindricas huecas (tubos), la linea de rotura se indicard mediante una doble lazada, que
patentizaran los didmetros interior y exterior (figura 8).

Cuando las piezas tengan una configuracidén uniforme, la rotura podra indicarse con una linea de trazo y punto
fino, como la las lineas de los ejes (figura 9).

REPRESENTACION DE LA MARCHA DE UN CORTE

Cuando la trayectoria de un corte sea evidente, no serd necesaria ninguna indicacidon (figura 1). En el caso de que
dicha trayectoria no sea evidente o se realice mediante varios planos de corte, el recorrido se indicara mediante una
linea de trazo y punto fino, que se representara con trazos gruesos en sus extremos y cambios de direccion (figuras
2,3y 4). En los extremos del plano de corte se situaran dos letras mayusculas, que serviran de referencia del
mismo, estas letras podran ser repetidas A-A o consecutivas A-B. También en los extremos se consignan dos
flechas, que indican el sentido de observacidn. Sobre la vista afectada del corte, se indicaran las letras definidoras
del corte. Un corte puede realizarse por diferentes tipos de planos: un Unico plano (figura 1), por planos paralelos
(figura 2), por planos sucesivos (figura 3), y por planos concurrentes (figura 4), en este Gltimo caso, uno de ellos se
gira antes del abatimiento.
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FIGLIRA 3 FIGLRA 4

NORMA PARA EL RAYADO DE LOS CORTES

Las superficies de una pieza afectadas por un corte, se resaltan mediante un raya de lineas paralelas, cuyo espesor
sera el mas fino de la serie utilizada. Basandonos en las normas UNE, podemos establecer las siguientes reglas,
para la realizacidon de los rayados:

1. La inclinacion del rayado sera de 45° respecto a los ejes de simetria o contorno principal de la pieza (figura
1).

2. La separacién entre las lineas de rayado dependera de tamafio de la pieza, pero nunca debera ser inferior a
0,7 mm. ni superior a 3 mm. (figura 2).

3. En piezas de gran tamafo, el rayado puede reducirse a una zona que siga el contorno de la superficie a rayar
(figura 3).

URA 2 FIGURA 3

4. En los casos de cortes parciales o mordeduras, la separacion entre la parte seccionada y el resto de la pieza,
se indica con una linea fina a mano alzada, y que no debe coincidir con ninguna arista ni eje de la pieza
(figura 4).

5. Las diferentes zonas rayadas de una pieza, pertenecientes a un mismo corte, llevaran la misma inclinacion y
separacion (figura 5), igualmente se mantendra el mismo rayado cuando se trate de cortes diferentes sobre
una misma pieza (figura 6).

6. En piezas afectadas por un corte por planos paralelos, se empleara el mismo rayado, pudiendo desplazarse en
la linea de separacién, para una mayor comprension del dibujo (figura 7).
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7. En cortes sobre representaciones de conjuntos, las diferentes piezas se rayaran modificando la inclinacién de
450, y cuando no pueda evitarse, se variara la separacion del rayado (figura 8).

8. Las superficies delgadas, no se rayan, sino que se ennegrecen. Si hay varias superficies contiguas, se dejara
una pequeiia separacion entre ellas, que no sera inferior a 7 mm. (figura 9).
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9. Debe evitarse la consignacion de cotas sobre superficies sobre las superficies rayadas. En caso de
consignarse, se interrumpira el rayado en la zona de la cifra de cota, pero no en las flechas ni lineas de cota
(figura 10).

10.No se dibujardn aristas ocultas sobre las superficies rayadas de un corte. Y solo se admitiran
excepcionalmente, si es inevitable, o con ello se contribuye decisivamente a la lectura e interpretacion de la
pieza (figura 11).
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ELEMENTOS QUE NO SE SECCIONAN

Las normas establecen como piezas no seccionables: los tornillos, tuercas, arandelas pasadores, remaches,
eslabones de cadena, chavetas, tabiques de refuerzo, nervios, orejeras, bolas de cojinetes, mangos de
herramientas, ejes, brazos de ruedas y poleas, etc.. A modo de ejemplo se incluyen los ejemplos siguientes:
tornillo, tuerca y remache (figura 1), eslabdén de cadena (figura 2), mango de herramienta (figura 3), tabiques de
refuerzo (figura 4), unidn roscada (figura 5), y brazos de polea (figura 6).
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TIPOS DE CORTE
Los diferentes tipos de cortes que podemos realizar, pueden ser clasificados en tres grandes grupos:

1. Corte total, es el producido por uno o varios planos, que atraviesan totalmente la pieza, dejando solamente
en vista exterior las aristas de contorno (figuras 1 y 2).

2. Semicorte o corte al cuarto (figura 3). Se utilizan en piezas que tienen un eje de simetria, representandose
media pieza en seccién y la otra mitad en vista exterior. En este tipo de corte nose representaran aristas
ocultas, con objeto de que la representacién sea mas clara. En ocasiones coincide una arista con el eje de
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simetria, en dicho caso prevalecera la arista. En este tipo de corte, siempre que sea posible, se acotaran los
elementos exteriores de la pieza a un lado, y los interiores al otro.

3. Corte parcial o mordedura (figura 4). En ocasiones solo necesitamos poder representar pequefios detalles
interiores de una pieza, en estos casos no sera necesario un corte total o al cuarto, y sera suficiente con este
tipo de corte. El corte parcial se delimitara mediante una linea fina y ligeramente sinuosa.

a-4
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FIGURA 2

SECCIONES ABATIDAS

Este tipo de secciones se utilizan siempre que no obstaculicen la claridad de la representacion. Estan producidas por
planos perpendiculares a los de proyeccidn, y se representan girandolas 90° sobre su eje, hasta colocarlas sobre el
mismo plano del dibujo. Podremos utilizar los siguientes tipos:

1. Secciones abatidas sin desplazamiento. Se representaran delimitadas por una linea fina (figuras 1 y 2).

FGURA Y FIGURA 2

2. Secciones abatidas con desplazamiento. Se representaran delimitadas por una linea gruesa. La seccion
desplazada puede colocarse en la posicion de proyeccion normal, cerca de la pieza y unida a esta mediante
una linea fina de trazo y punto (figura 3), o bien desplazada a una posicién cualquiera, en este caso se
indicara el plano de corte y el nombre de la seccion (figura 4).

<

FIGLIRA 3 FIGLIRA 4

3. Secciones abatidas sucesivas. El desplazamiento de la seccién se podra realizar a lo largo del eje (figura
5); desplazadas a lo largo del plano de corte (figura 6), o desplazadas a una posicion cualquiera (figura 7).
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EJERCICIO 02. Con las indicaciones de tu catedratico(a), practica las escalas y los cortes de las figuras que se te
presentan a continuacion.

Toma las medidas en tamafio real (como aparece en el folleto); y segun las escalas que tu catedratico(a) te indique,
debes realizar por cada figura tres escalas con sus respectivos cortes.

El tamano de formato tu catedratico(a) debe de indicartelo, emplea los instrumentos necesarios como: rapidégrafo
(desechable), escalimetro, escuadras, lapices de dibujo, y demas.

Formato 2:
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Formato 3: Formato 4:

Formato 5 (Incluye las medidas en centimetros de cada area):
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INFORMACION (INCLUiDA EN ESTE DOCUMENTO EDUCATIVO) TOMADA DE LOS SITIOS WEB:
http://media.utp.edu.co/dibujo/archivos/Geometr%C3%ADa%?20Descriptiva.pdf
http://www.dibujotecnico.com/cortes-secciones-y-roturas/
http://www.dibujotecnico.com/eleccion-de-las-vistas-de-un-objeto-y-vistas-especiales/
http://www.dibujotecnico.com/escalas-normalizadas/
http://www.dibujotecnico.com/escalas-normalizadas/
http://www.dibujotecnico.com/formatos-normalizados/
http://www.dibujotecnico.com/generalidades-sobre-la-normalizacion/
http://www.dibujotecnico.com/lineas-normalizadas/
http://www.dibujotecnico.com/obtencion-de-las-vistas-de-un-objeto/

http://www.dibujotecnico.com/sistemas-de-representacion-en-geometria-descriptiva/
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