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NOTA: conforme avances en tu aprendizaje, encontrarás ejercicios a resolver. Sigue las instrucciones de tu 
catedrático(a).  
 
Al final encontrarás un EJERCICIO GENERAL que contiene una miscelánea de ejercicios de los temas vistos durante 
el bimestre. Este ejercicio le puede servir a tu catedrático(a) como un proyecto final o examen de bimestre. Si lo 
considera así debes seguir sus instrucciones para realizarlo.  
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GEOMETRÍA ANALÍTICA 
 

Es una rama de la geometría que estudia los cuerpos geométricos a través de un sistema de coordenadas. De ese 
modo, se pueden expresar las figuras como ecuaciones algebraicas. 
 
La geometría analítica localiza, en un plano bidimensional, cada uno de los puntos que forman una figura. Todo ello, 
en función de dos rectas, el eje de abscisas (eje horizontal X) y de las ordenadas (eje vertical Y). 
 
Los ejes X e Y son perpendiculares. Es decir, forman cuatro ángulos de 
90º (grados) en su intersección. De ese modo, se trabaja en un sistema 
de coordenadas que se conoce como plano cartesiano. 
 
Cada punto del plano posee una coordenada del siguiente tipo (X, Y). 
Así, el punto (3,8) es aquel que nace de unir el punto 3 en el eje 
horizontal y el punto 8 en el eje vertical. 
 
Un dato importante a mencionar es que se considera al filósofo René 
Descartes como el padre de la geometría. Especialmente, tras la 
publicación de su obra El Discurso del Método, y particularmente, en 
uno de sus apéndices llamado La Géométrie. 
 
Para simplificar, lo que propone la geometría analítica es unir el álgebra 
con la geometría o, para ser más precisos, aplicar la primera disciplina 
en la segunda, como quedará más claro a continuación. 
 
Ejemplos de geometría analítica 
 
Al aplicar la geometría analítica podemos describir una figura geométrica mediante una ecuación algebraica. 
 
En el caso de una recta, por ejemplo, podemos definirla como una ecuación de primer grado como la siguiente: 
 
y = xm+b 
 
En la ecuación mostrada, Y es la coordenada en el eje de las ordenadas (vertical), X es la coordenada en el eje de 
las abscisas (horizontal), m es la pendiente( inclinación) que forma la recta respecto al eje de las abscisas, y b es el 
punto de la recta que corta el eje de las ordenadas. 
 
 
 
 
 
  
 
Por ejemplo, podemos graficar la recta con la ecuación: y=-
0,5x+3 
 
 
 
 
 
Sabiendo las ecuaciones de dos rectas, podemos saber, por ejemplo, si son paralelas. Es decir, no se cruzan en 
ningún punto. En este caso, la pendiente (m) en ambas ecuaciones debería ser la misma, siendo distinto solo el 
punto en el que cortan los ejes X e Y 
 
Asimismo, si las rectas no son paralelas, siempre se puede hallar el punto en el que se cruzan (a menos que sean 
rectas coincidentes o idénticas). 
 
Otro tipo de figuras geométricas que pueden describirse mediante ecuaciones son los círculos. En este caso 
tendremos una ecuación de segundo grado, como la siguiente: 
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Para explicar la ecuación de arriba, consideremos que su centro es el punto (a,b) del plano cartesiano. Asimismo, 
cualquiera de los puntos de la circunferencia está en la coordenada (x,y), y el radio de la figura es r. 
 
Ejemplo de circunferencia: 
 

 
 
En esta línea, las parábolas tienen la siguiente forma: y = ax2 + bx + c. 
 

 
 

ECUACIONES DE LAS SECCIONES CÓNICAS 
 
Las cónicas o también llamadas secciones cónicas se presentan 
cuando un doble cono se interseca con planos. No estamos 
interesados en los lugares geométricos de R3, estudiaremos las 
curvas de intersección de estas superficies en R2.  
 
Se obtendrán las ecuaciones de definiciones directamente en el 
plano cartesiano. Descubriremos que la ecuación de una cónica 
tiene la forma: 
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CIRCUNFERENCIA  
 
Definición: 

 
 
 
 
 
 

 
Al punto “O” se le denomina centro de la circunferencia y a “r” se le denomina radio de la circunferencia. 
 
Ecuación canónica de la circunferencia: 
 
Supongamos que O tiene coordenadas (h, k). 

 
La distancia entre los puntos P (x, y) de la circunferencia y 
el punto C (h, k), la cual denotamos como “r”, está dada 
por: 

 
 
Entonces, tenemos: 
              

 
 
 
Un tipo especial de circunferencia es aquella que tiene 
por ecuación: 

 
 
 
 
 
 
Es decir, una circunferencia con centro O(0, 0), el origen: 

 
 
 
 
 
 

 
Despejando y, obtenemos las ecuaciones de las semicircunferencias, superior e inferior: 
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Ahora, en la ecuación canónica del ejemplo anterior (x – 4)2 + (y – 2)2 =32, al elevar al cuadrado y reducir términos 
semejantes se obtiene:  

 
 

Se puede decir, entonces que la ecuación de una circunferencia tendrá la forma:  
 

 
 
O, también:  

 
 

Esta última ecuación es llamada ECUACIÓN GENERAL DE UNA CIRCUNFERENCIA. 
 
Por tanto, si nuestra intensión fuese dibujar la circunferencia o descubrirle sus elementos (centro y radio) a partir de 
la ecuación general, deberíamos llevar la ecuación a su forma canónica completando trinomios cuadrados perfectos. 
 

  
 

No toda ecuación de la forma  representará una 
circunferencia.  
 
Si en el proceso de llevarla a la forma canónica se obtiene r2 = 0, es decir 
que resulta (x – h)2 + (y – k)2, el lugar geométrico es el punto O (h, k).  
 
¿Por qué?  
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Realiza lo que se te indica en cada uno de los ítems. Debes desarrollar tus procedimientos con lápiz 
y al final escribir tu respuesta con lapicero color negro.  
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PARÁBOLA 
 
Definición: 

 
 
 
 
 

Al punto F se le denomina foco de la parábola y a la recta l se le denomina directriz de la parábola.  
 
Ecuación canónica:  
 
Supongamos que F tiene coordenadas (0, p) y la recta l tiene ecuación y = p con p>0. Observa la gráfica: 

 

Observe que y que 

 
 
 
Igualando distancias y resolviendo:  
 

 
 
 
Al punto V se le denomina vértice de la parábola, en este caso tiene coordenadas (0, 0). A la recta perpendicular a 
la directriz, que contiene al vértice y al foco, se le denomina Eje Focal. Observa que para la parábola anterior el eje 
focal es el eje y.  
 
Observa además que la parábola es cóncava hacia 
arriba.  
 
Al segmento de recta perpendicular al eje focal que 
pasa por le foco y que tiene como extremos los dos 
puntos de la parábola, se denomina lado recto y 
tiene una medida de 4p. ¡Demuestre!  
 
Suponga ahora que el vértice no es el origen, que 
tenemos V (h, k), entonces su ecuación sería: 
 

 
 
Y su gráfico sería: 
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Para otros casos, tenemos: 
 

 
 
Una parábola con eje focal vertical, pero 
cóncava hacia abajo.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

Si la parábola tiene ecuación   
 
 
Su eje focal será horizontal y además será cóncava hacia 
la derecha. 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

Si la parábola tiene ecuación   
 
Su eje focal será horizontal, pero ahora será 
cóncava hacia la izquierda.  
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La ecuación general de esta cónica será de la forma  con A = 0 o B = 0 pero no 

ambos. Es decir, tendremos ecuaciones de la forma  o de la forma  
según se la dirección del eje focal.  
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Realiza lo que se te indica en cada uno de los ítems. Desollar tus procedimientos con lápiz y al final 
escribir tu respuesta con lapicero color negro. 
 

 
 

 

 

 

 
 
ELIPSE 
 
Definición: 

 
 
 
 
 
 
A F1 y F2 se les denomina focos de la elipse y “a” representa la medida del semieje mayor de la elipse.  
 
Ecuación canónica:  
 
Sea F1(–c, 0) y F2(c, 0), observe el gráfico:  

 
 

De la definición tenemos: 
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Dejando un radical, elevando al cuadrado y reduciendo términos semejantes: 
 

 
 
Dividiendo para 4, elevando al cuadrado y reduciendo términos semejantes: 
 

 

      

Dividiendo para  

 
 
Finalmente, llamando b2 = a2 – c2

 tenemos: 
 

 
 

“b” representa la longitud del semieje menor, Observa la gráfica anterior.  Aquí el lado recto tiene dimensión  

 ¡Demuéstralo! 
 
Para los casos generales tenemos: 
 
Suponga que el vértice es el punto V (h, k), y que el eje focal sea horizontal entonces su 
ecuación sería: 

 
Y su gráfica sería: 
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Observación:  
 
La dirección del eje focal está indicada pro el término que tiene el mayor denominador, en este caso sería el valor de 
“a2”. Observe también que a>b.  
 
Por lo tanto, si el eje focal fuese vertical, su ecuación sería: 
 
 
Y su gráfica sería: 
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Realiza lo que se te indica en cada uno de los ítems. Desarrolla tus procedimientos con lápiz y al 
final escribir tu respuesta con lapicero color negro. 
 

 

 

 

 

 

 
 
HIPÉRBOLA  
 
Definición: 
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A F1 y F2 se les denomina focos de la hipérbola.  
 
Ecuación canónica:  
 
Sean F1(–c, 0) y F2(c, 0), observa el gráfico:  
 

 
 
De la definición tenemos: 
 

 
 
Despejando un radical, elevando al cuadrado y reduciendo términos semejantes: 
 

 
 
Dividiendo para 4, elevando al cuadrado y reduciendo términos semejantes: 
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Dividiendo para a2(c2 – a2)  

 

 
 
Finalmente, llamando b2 = c2 – a2 tenemos: 
 

 
 
Aquí “b” representa la longitud del segmento (Observe la gráfica anterior) llamado semieje conjugado.  
 
Para los casos generales tenemos: 
 
Suponte que el vértice es el punto V (h, k), y que el eje focal sea horizontal entonces su 
ecuación sería: 
 
Y su gráfica sería: 
 

 
Observación:  
 
La dirección del eje focal está indicada por el término positivo y además sobre este término estará “a2”. 
Por lo tanto, si el eje focal fuese vertical, su ecuación sería: 
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Y su gráfica sería: 
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Realiza lo que se te indica en cada uno de los ítems. Desarrolla tus procedimientos con lápiz y al 
final escribir tu respuesta con lapicero color negro. 
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Otras regiones del plano, importantes a considerar, serían aquellas que están definidas por inecuaciones.  
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Realiza lo que se te indica en cada uno de los ítems. Desarrolla tus procedimientos con lápiz y al 
final escribir tu respuesta con lapicero color negro. 

 

 
 

EJERCICIO GENERAL 
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INFORMACIÓN (INCLUÍDA LA VERSIÓN ANTERIOR DE ESTE DOCUMENTO EDUCATIVO) TOMADA DE: 
 
Sitios web: 

 

https://usuarios.fceia.unr.edu.ar/~ugarte/Algebra%20y%20Geometria%20Analitica/Conicas/Secciones%20%20c
%F3nicas_2018.pdf 
 
https://www.dspace.espol.edu.ec/bitstream/123456789/781/3/1487.pdf 
 
https://www.guao.org/sites/default/files/Operaciones%20Combinadas%20con%20Fracciones%20Algebraicas..pd
f 

 
INFORMACIÓN (INCLUÍDA EN LA NUEVA ERSIÓN DE ESTE DOCUMENTO EDUCATIVO) TOMADA DE: 
 
Sitios web: 
 

https://economipedia.com/definiciones/geometria-analitica.html 


