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CIENCIA

Proviene del latin scientia que significa conocimiento, que es el conjunto de conocimientos sistematicamente
estructurados obtenidos mediante la observacion de patrones regulares, de razonamientos y de experimentacion en
ambitos especificos, de los cuales se generan preguntas, se construyen hipétesis, se deducen principios y se
elaboran leyes generales y esquemas metdédicamente organizados.

¢QUE SON LAS CIENCIAS?

e Son un sistema ordenado de conocimientos estructurados. Los
conocimientos cientificos se obtienen mediante observaciones
y experimentaciones en ambitos especificos. A partir de estos
se generan preguntas y razonamientos, se construyen
hipdtesis, se deducen principios y se elaboran leyes generales
y sistemas organizados por medio de un método cientifico.

La ciencia considera, y tiene como fundamento las
observaciones experimentales. Estas observaciones se
organizan por medio de métodos, modelos y teorias con el fin
de generar nuevos conocimientos. Para ello se establecen
previamente unos criterios de verdad y un método de
investigacién. La aplicacion de esos métodos y conocimientos
conduce a la generacion de nuevos conocimientos en forma de
predicciones concretas, cuantitativas y comprobables referidas a observaciones pasadas, presentes y futuras. Con
frecuencia esas predicciones pueden formularse mediante razonamientos y estructurarse como reglas o leyes
generales, que dan cuenta del comportamiento de un sistema y predicen coémo actuara dicho sistema en
determinadas circunstancias.

BREVE HISTORIA

A pesar de ser relativamente reciente el método cientifico (concebido en la Revolucidon Cientifica del siglo XVII), la
historia de la ciencia no se interesa Unicamente por los hechos posteriores a dicha ruptura. Por el contrario, ésta
intenta rastrear los precursores a la ciencia moderna hasta tiempos prehistoricos.

La ciencia moderna tiene los origenes en civilizaciones antiguas, como la babildnica, la chinay la egipcia. Sin
embargo, fueron los griegos los que dejaron mas escritos cientificos en la antigiedad. Tanto en las culturas
orientales como en las precolombinas evolucionaron las ideas cientificas y algunas personas consideran que, durante
siglos, fueron muy superiores a las occidentales, sobre todo en matematicas y astronomia. Sin embargo, los griegos
dejaron tratados muy modernos de Geometria, Algebra y Astronomia. Durante muchos afios las ideas cientificas
convivieron con mitos, leyendas y pseudociencias (falsas ciencias). Asi, por ejemplo, la Astrologia convivié con la
astronomia, y la Alquimia con la Quimica. La Astrologia sostenia que los astros ejercen influencia real y fisica sobre
nuestra personalidad (la astrologia actual ya no lo sostiene asi, ahora consiste en el estudio de la influencia
simbdlica sobre la forma de ser). La Alquimia, por su parte, tenia por objetivo encontrar la formula para convertir
cualquier metal en oroy descubrir el elixir de la eterna
juventud. Ninguna de estas dos disciplinas (astrologia y
alquimia) aplica el método cientifico de forma rigurosa, y por
tanto, aunque han modificado sus afirmaciones antiguas, no
pueden llamarse ciencias.

Tras la caida del Imperio Romano de Occidente, gran parte de
Europa perdié contacto con el conocimiento escrito, y se inicid la
Edad Media. En la actualidad, es mas comun considerar el
desarrollo de la ciencia como un proceso continuado y gradual,
con sus antecedentes también medievales.

El Renacimiento (siglo XIV en Italia), llamado asi por el
redescubrimiento de los trabajos de los antiguos pensadores
griegos y romanos, marco el fin de la Edad Mediay fundo
cimientos solidos para el desarrollo de nuevos conocimientos.
De los cientificos de esta época se destaca Nicolas Copérnico, a
quien se le atribuye haber iniciado la llamada revolucién
cientifica con su Teoria Heliocéntrica.
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TRABAJO DE INVESTIGACION @1.

En hojas blancas papel bond (a mano) deberas dar una descripcion de cada uno de los temas
que se listan en la parte de abajo:

Las primeras concepciones de la teoria heliocéntrica.
Cémo se manifiesta en el mundo griego.

Cémo se manifiesta en el mundo helénico.

En qué consistio la revolucidn copérnica.

Descripcion del modelo astronémico.

Uso moderno de geocéntrico.

Uso moderno de heliocéntrico.

NomhwNe

Debes de incluir en la investigacién la siguiente estructura:

Caratula (debidamente realizada con la identificacidon correspondiente).
Indice.

Introduccién.

Contenido (el maximo de hojas a criterio de tu catedratico/a).
Tlustraciones.

Conclusiones.

Bibliografia/Egrafia.

AN NN

Hay historiadores de la ciencia que afirman que en realidad no hubo una sino muchas revoluciones cientificas. Hay
otros que sostienen que no ha habido ninguna revolucion cientifica en la historia de la ciencia, es decir, que la
ciencia se ha desarrollado sin sobresaltos, de manera uniforme. De cualquier manera, haya habido o no una o mas
revoluciones cientificas, entre los muchisimos pensadores mas prominentes que dieron forma al método cientifico y
al origen de la ciencia como sistema de adquisiciéon de conocimiento, vale la pena destacar a Roger Bacon (1214 -
1294) Roger Bacon (1214 - 1294) en Inglaterra, a René Descartes (1596 - 1650) en Francia y a Galileo Galilei
(1564 - 1642) en Italia. Este ultimo fue el primer cientifico que basé sus ideas en la experimentacién y que
establecio el método cientifico como la base de su trabajo. Por ello es considerado el padre de la ciencia moderna.
Desde entonces hasta hoy, la ciencia ha avanzado a pasos agigantados.

La ciencia se ha convertido en parte de la cultura del hombre y va ligada al avance tecnoldgico. Es importante que la
divulgacién cientifica llegue a toda la sociedad. Para ello, ademas de los cientificos, los medios de comunicaciéon y
los museos tienen un papel de vital importancia. La historia reciente de la ciencia estd marcada por el continuo
refinado del conocimiento adquirido y el desarrollo tecnoldgico, acelerado desde la aparicidon del método cientifico. Si
bien las revoluciones cientificas de principios del siglo XX se dieron sobre todo en el campo de la Fisica a través del
desarrollo de la Mecanica Cuantica y la Relatividad general, en el siglo XXI la ciencia se enfrenta a la revolucién
biotecnoldgica. El desarrollo moderno de la ciencia avanza en paralelo con el desarrollo tecnoldgico, y ambos
campos se impulsan mutuamente.

METODO CIENTIFICO

Se refiere a la serie de etapas que hay que recorrer para obtener un conocimiento valido desde el punto de vista
cientifico, utilizando para esto instrumentos que resulten fiables. Lo que hace este método es minimizar la influencia
de la subjetividad del cientifico en su trabajo.

El método cientifico estd basado en los preceptos de falsabilidad (indica que cualquier proposicion de la ciencia
debe resultar susceptible a ser falsada) y reproducibilidad (un experimento tiene que poder repetirse en lugares
indistintos y por un sujeto cualquiera). En concreto, podemos establecer que el citado método cientifico fue una
técnica o una forma de investigar que hizo acto de aparicion en el siglo XVII. Se trata de una iniciativa que tiene
como pionero al gran astronomo italiano Galileo Galilei, que esta considerado como el padre de la ciencia, gracias
al conjunto de observaciones de tipo astrondmico que realizé y también a su mejora del telescopio. No obstante,
para muchos, aunque aquel fue el primero en utilizar el citado método que nos ocupa; ya previamente a este
personaje existieron otros que emplearon técnicas para analizar la realidad que les rodeaba que se asemejaba
bastante a aquella forma. Entre estos se encontraria (por ejemplo) Leonardo da Vinci, un genio universal y maestro
del Renacimiento. Para muchos las principales sefias de identidad que definen y dan sentido al método cientifico con
las siguientes:

v Se sustenta en leyes que han sido deducidas por el hombre, de ahi que la validez de todo el proceso se
determine a partir de la experiencia diaria de su practica y uso.
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v

v

v

Utiliza a las Matematicas como clave fundamental para establecer las correspondientes relaciones entre las
distintas variables.

Nunca toma referencia a las certezas absolutas, todo lo contrario. Se desarrolla y funciona a partir de lo
observable.

Gracias a él se pueden realizar leyes que nos permitan a los seres humanos el conocer de manera correcta
no solo lo que fue el pasado sino también el futuro. Y es que; dandole determinados valores, sabremos qué
le va a suceder a una variable.

Los pasos que conforman el método cientifico son:

1.

Observacion. Analisis sensorial sobre algo -una cosa, un hecho, un fendmeno, ...- que despierta curiosidad.
Conviene que la observacidn sea detenida, concisa y numerosa, no en vano es el punto de partida del
método y de ella depende en buena medida el éxito del proceso.

Hipotesis. Es la explicacion que se le da al hecho o fendmeno observado con anterioridad. Puede haber
varias hipodtesis para una misma cosa 0 acontecimiento y éstas no han de ser tomadas nunca como
verdaderas, sino que seran sometidos a experimentas posteriores para confirmar su veracidad.
Experimentacion. Esta fase del método cientifico consiste en probar -experimentar- para verificar la
validez de las hipdtesis planteadas o descartarlas, parcialmente o en su totalidad.

Teoria. Se hacen teorias de aquellas hipétesis con mas probabilidad de confirmarse como ciertas.

Ley. Una hipdtesis se convierte en ley cuando queda demostrada mediante la experimentacion.

Ejemplo:

"La enfermedad de un simio"

a)
b)
c)
d)
e)
f)

ACTIVIDAD EN CLASE (0 GRUPO VIRTUAL) O1.

Forma grupos de 5 o 4 compafieros y propongan un hecho o un fendmeno o un experimento
que deseen conocer, propongan una hipdtesis y sigan los pasos del método cientifico para
poder esclarecer si es una ley o una hipotesis falsa. Sigue las instrucciones proporcionadas por
tu catedratico/a.

Primero es la observacion, el simio vomita y tiene diarrea.

Luego, se hace la pregunta équé provoca el problema?

Primera hipdtesis, una infeccidn intestinal.

Si la teoria es correcta y la cura sera un antibidtico.

Luego viene el experimento, el cual consiste en encontrar el antibiético correcto y aplicarselo al simio.
Después de la aplicacidén, sigue la verificacién; la cual, consiste en revisar si funcioné o no la cura. Si la cura
no funciond, no significa que no haya valido de nada, todos los movimientos anteriores. Entonces se repiten
los pasos anteriores, pero buscando otra causa al problema, tal vez un fallo u omisiéon en el diagnostico.
Ahora, se tiene que hacer una nueva hipotesis, pero teniendo en cuenta que la hipdtesis anterior fue
incorrecta ya que la cura especifica no mejoré al simio.

Entonces se plantea una nueva hipotesis, basandose en las nuevas observaciones ¢El simio es alérgico a
algun alimento?

Entonces, la prediccion es que quitando el alimento toxico o aplicandole un tratamiento contra su alergia el
animalito mejorara.

El experimento consiste ahora en encontrar que produce la alergia y en quitar o tratar al alérgeno.

Ahora nuevamente a verificar, se encontré que el simio era alérgico al mani ya que, al quitar
alternativamente un componente en su dieta, el que dio resultado fue el mani.

Finalmente, la conclusion el experimento comprobd que la segunda hipdtesis fue la correcta, el mani causé
el problema intestinal y no la supuesta infeccidn.

CLASIFICACION DE LAS CIENCIAS

Conexion de las ciencias, lugar que estas ocupan en el sistema de los conocimientos cientificos en funcién de
determinados principios que reflejan las propiedades y el nexo de los objetos estudiados por las distintas ciencias.
Desde el punto de vista gnoseoldgico, los principios de la clasificacion de las ciencias pueden ser objetivos,
correspondientes al caracter del propio objeto de las ciencias, y subjetivos, dependientes de las necesidades del
hombre.
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ENGELS

Después de haber elaborado los principios materialistas dialécticos de la clasificacion de las ciencias,
Engels establecié una clasificacidon que superaba la unilateralidad de las tentativas realizadas anteriormente en este
sentido (Saint-Simon y Comte por una parte, Hegel por otra). Engels comprendia la conexion y las transformaciones
de las ciencias como reflejo de la conexidn y de las transformaciones de las propias formas del movimiento de la
materia, formas estudiadas por las ciencias particulares. Para las ciencias de la naturaleza, establecid la serie:
Mecanica - Fisica - Quimica - Biologia. Luego, a través de su Teoria Antropogénica del trabajo, establece el paso de
la naturaleza al hombre y, correspondientemente, de las Ciencias Naturales a las Ciencias Sociales (a la Historia) y a
las ciencias del pensar.

Engels dedico la atencion principal a las transiciones entre las ciencias particulares (correspondientemente, a las
formas del movimiento), considerando que la esencia de una forma mas elevada del movimiento se descubre por el
conocimiento de su nexo con las formas inferiores de dicho movimiento, de las cuales la forma elevada ha surgido
histéricamente y a las que contiene como formas subordinadas. El avance ulterior de la ciencia se produjo en el
sentido de que su diferenciacién condicionaba su integracidén cada vez mayor, su unién en un todo Unico gracias al
nacimiento de ciencias de transicidon (intermedias) entre las ciencias anteriormente desconectadas, y al surgimiento
de ciencias de caracter mas general. Entre la ciencia natural y las ciencias sociales se encuentran las ciencias
técnicas (incluyendo las agricolas y las médicas); entre la ciencia natural y la ciencia filoséfica se halla la
Matematica, y en el limite entre una y otra, la lI6gica matematica. La Psicologia esta relacionada con las tres esferas
del saber acerca de la naturaleza, a través de la Zoopsicologia y de la teoria de la actividad nerviosa superior;
acerca de la sociedad a través de la Linglistica, de la Pedagogia, de la Psicologia Social, etc.; acerca del pensar, a
través de la Légica y de la teoria del conocimiento).

Un Lugar especial ocupa la Cibernética, que constituye en primer lugar una parte de las ciencias técnicas vy
matematicas, pero que penetra hondamente en otras ciencias: naturales (Biologia, Fisiologia), sociales (Linguistica,
Juridicas, Econdmicas) y la ldgica, sobre todo la Légica Matematica.

CIENCIAS MODERNAS

El desarrollo de las ciencias modernas ha introducido transformaciones radicales en el esquema inicial de la
clasificacion de las ciencias establecida por Engels: ha surgido una ciencia totalmente nueva sobre el micromundo
(Fisica Subatdémica: nuclear, cuantico-mecanica, etc.); se han formado Ciencias Intermedias (Bioquimica, Biofisica,
Geoquimica, etc.); se ha efectuado en todas partes un desdoblamiento de ciencias anteriores (por ejemplo, en
ciencias que estudian los macro y los micro - objetos), con lo cual la clasificacién de las ciencias ya no puede
representarse por una sola linea, sino que exige una honda y compleja ramificacion; se ha hecho necesario dividir
las ciencias en ciencias de caracter mas general, abstractas, y de caracter mas particular, que estudian formas del
movimiento que poseen su substrato material (portador) especifico.

TRABAIO INVESTIGACION 02,
Realizalo en hojas blancas papel bond.

Investiga sobre la clasificacion moderna de las ciencias. Describe cada una de las mencionadas anteriormente con
sus subciencias. Incluye cinco ilustraciones (representativas) de cada una de ellas.

Tu catedratico/a, realizarad una prueba de investigacion. ¢En qué consiste? Pues, conforme a tu
investigacién detallada de cada una de las ciencias y subciencias que describas en tu cuaderno
(de apuntes); te realizard una serie de preguntas que debes responder con la informacion
esperada por tu catedratico/a.

Dicha prueba la realizards en dos hojas en blanco tamafio carta. Esta tendra la apariencia de
examen, impresa de una sola cara y engrapada. Sigue las instrucciones de tu catedratico/a.

DESCRIPCION Y CLASIFICACION

La llamada Ciencia Experimental se ocupa solamente del estudio del universo natural ya que, por definicién, todo lo
que puede ser detectado o medido forma parte de él. En su trabajo de investigacidn, los cientificos se ajustan a un
cierto método, el método cientifico, un proceso para la adquisicion de conocimiento empirico. Para fines de
comprensién, puede decirse que la llamada Ciencia Aplicada consiste en la aplicacion del conocimiento cientifico
tedrico (la llamada ciencia basica o tedrica) a las necesidades humanas y al desarrollo tecnolégico. Es por eso que
es muy comun encontrar, como término, la expresion "ciencia y tecnologia: dos aspectos inseparables, en la vida

PLAN DIARIO Primero Basico - Ciencias Naturales 1 BIMESTRE 1
Bueno es el SENOR para los que en El esperan, para el alma que le busca. Lamentaciones 3:25



CBS - Colegio Bautista Shalom 7 de 30

real, de una misma actividad." Algunos descubrimientos cientificos pueden resultar contrarios al sentido comun.
Ejemplos de esto son la Teoria Atémica o la Mecanica Cuantica, que desafian nociones comunes sobre la materia.
Muchas concepciones intuitivas de la naturaleza han sido transformadas a partir de hallazgos cientificos, como el
movimiento de traslacién de la Tierra alrededor del Sol o la Teoria Evolutiva de Charles Darwin.

Ciencias formales. Estudian las formas validas de inferencia: Ldgica Matematica. No tienen contenido concreto; es
un contenido formal, en contraposicién al resto de las ciencias facticas o empiricas.

CIENCIAS NATURALES

Son aquellas disciplinas cientificas que tienen por objeto el estudio de la naturaleza: Astronomia, Biologia, Fisica,
Quimica, Geografia Fisica, y otras.

CIENCAS SOCIALES

Son aquellas disciplinas que se ocupan de los aspectos del ser humano - cultura y sociedad- El método depende de
cada disciplina particular: Administracidon, Antropologia, Ciencia Politica, Demografia, Economia, Derecho, Historia,
Psicologia, Sociologia, Geografia Humana, Trabajo Social, y otras.

DESCRIPCION DE LAS CIENCIAS QUE INTERESA QUE APRENDAS
ASTRONOMIA

Esta disciplina es la ciencia de los objetos y fendmenos astrondmicos
originados fuera de la atmdsfera terrestre. Su campo esté relacionado
con la Fisica, con la Quimica, con el movimiento y con la evolucién de
los objetos celestes, asi como también, con la formacion y el desarrollo
del Universo. La Astronomia incluye el examen, estudio y modelado de
las estrellas, los planetas, los cometas, las galaxias y el cosmos. La
mayoria de la informacion usada por los astronomos es recogida por la
observacién remota, aunque se ha conseguido reproducir, en algunos
casos, en laboratorio, la ejecucién de fendmenos celestes, como, por
ejemplo: la Quimica Molecular del medio interestelar. Mientras los
origenes del estudio de los elementos y fendmenos celestes pueden ser rastreados hasta la antigliedad, la
metodologia cientifica de este campo empezd a desarrollarse a mediados del siglo XVII. Un factor clave fue la
introduccion del telescopio por Galileo Galilei, que permitié examinar el cielo de la noche mas detalladamente. El
tratamiento matematico de la Astronomia comenzd con el desarrollo de la mecanica celeste y con las leyes de
gravitacion por Isaac Newton, aunque ya habia sido puesto en marcha por el trabajo anterior de astrénomos como
Johannes Kepler. Hacia el siglo XIX, la Astronomia se habia desarrollado como una ciencia formal, con la
introduccion de instrumentos tales como el espectroscopio y la fotografia, que permitieron la continua mejora de
telescopios y la creacion de observatorios profesionales.

BIOLOGIA

Este campo comprende un conjunto de disciplinas que examinan fenémenos relativos a organismos vivos. La escala
de estudio va desde los subcomponentes biofisicos hasta los sistemas complejos.

La Biologia se ocupa de las caracteristicas, la clasificacién y la conducta de los organismos, asi como de la formacion
y las interacciones de las especies entre si y con el medio natural. Los campos bioldgicos de la Botanica, la Zoologia
y la Medicina surgieron desde los primeros momentos de la civilizaciéon, mientras que la Microbiologia fue introducida
en el siglo XVII con el descubrimiento del microscopio. Sin embargo, no fue
hasta el siglo XIX cuando la Biologia se unificd, una vez que los cientificos
descubrieron coincidencias en todos los seres vivos y decidieron estudiarlos
como un conjunto. Algunos desarrollos clave en la ciencia de la Biologia
fueron la genética, la Teoria de la Evolucion de Charles Darwin con la
llamada seleccion natural, la Teoria Microbiana de las Enfermedades
Infecciosas y la aplicacion de técnicas de Fisica y Quimica a nivel celular y
molecular (Biofisica y Bioquimica, respectivamente).

La Biologia moderna se divide en sub-disciplinas, segun los tipos de
organismo y la escala en el que se estudian. La Biologia Molecular es el
estudio de la Quimica fundamental de la vida, mientras que la Biologia
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Celular tiene como objeto el examen de la célula, es decir, la unidad constructiva basica de toda la vida. A un nivel
mas elevado, esta la Fisiologia, que estudia la estructura interna del organismo.

FisicAa

La Fisica incluye el estudio de los componentes fundamentales
del Universo, las fuerzas e interacciones que ejercen entre si y
los resultados producidos por dichas interacciones. En general,
la Fisica es considerada como una ciencia fundamental,
estrechamente vinculada con la Matematica y la Ldgica en la
formulacion y cuantificacion de los principios.

El estudio de los principios del Universo tiene una larga historia
y un gran trabajo deductivo, a partir de la observacién y la
experimentacion. La formulacién de las teorias sobre las leyes
que gobiernan el Universo ha sido un objetivo central de la Fisica
desde tiempos remotos, con la filosofia del empleo sistematico
de experimentos cuantitativos de observacion y prueba como
fuente de verificacion. La clave del desarrollo historico de la
Fisica incluye hitos como la Teoria de la Gravitacion Universal y la mecanica clasica de Newton, la comprension de la
naturaleza de la electricidad y su relacién con el magnetismo, la Teoria General de la Relatividad y la Teoria Especial
de la Relatividad de Einstein, el desarrollo de la termodindmica y el modelo de la mecanica cuantica, a los niveles de
la Fisica atomica y subatdmica. El campo de la Fisica es extraordinariamente amplio, y puede incluir estudios tan
diversos como la Mecénica Cuantica, la Fisica Teorica o la Optica. La Fisica moderna se orienta a una especializacidon
creciente, donde los investigadores tienden a enfocar areas particulares mas que a ser universalistas, como lo
fueron Albert Einstein o Lev Landau, que trabajaron en una multiplicidad de areas.

Esta ciencia la empezaremos a estudiar en tercero basico.
GEOLOGIA

La Geologia es un término que engloba a las ciencias relacionadas con el
planeta Tierra, que incluyen la Geofisica, la Tecténica, la Geologia estructural,
la Estratigrafia, la Paleontologia, la Hidrologia, la Meteorologia, la Geografia
Fisica, la Oceanografia y la Edafologia. Aunque la mineria y las piedras
preciosas han sido objeto del interés humano a lo largo de la historia de la
civilizacion, su desarrollo cientifico dentro de la ciencia de la Geologia no
ocurrio hasta el siglo XVIII. El estudio de la Tierra, en especial, la
Paleontologia, florecié en el siglo XIX, y el crecimiento de otras disciplinas,
como la Geofisica, en el siglo XX, con la Teoria de las Placas Tectdnicas, en
los afios 60, que tuvo un impacto sobre las ciencias de la Tierra similar a la Teoria de la Evolucion sobre la Biologia.

La Geologia esta, en la actualidad, estrechamente ligada a la investigacion climatica y a las industrias minera y
petrolera.

QuiMIcA

Constituyendo el estudio cientifico de la materia a escala atomica y molecular,
la Quimica se ocupa principalmente de las agrupaciones supratdémicas, como
son los gases, las moléculas, los cristales y los metales, estudiando su
composicidn, propiedades estadisticas, transformaciones y reacciones.

La Quimica también incluye la comprension de las propiedades e interacciones
de la materia a escala atémica. La mayoria de los procesos quimicos pueden
ser estudiados directamente en el laboratorio, usando una serie de técnicas a
menudo bien establecidos, tanto de manipulacién de materiales como de
comprension de los procesos subyacentes. Una aproximacion alternativa es la
proporcionada por las técnicas de modelado molecular, que extraen conclusiones de modelos computacionales.

La Quimica es llamada a menudo "ciencia central", por su papel de conexién con las otras Ciencias Naturales. La
experimentacion quimica tuvo su origen en la Alquimia, un sistema de creencias que combinaba esoterismo y
experimentacion fisica. La ciencia de la Quimica comenzd a desarrollarse a finales del siglo XVIII, con el trabajo de
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cientificos notables como Robert Boyle, el descubridor de los gases, o Antoine Lavoisier, que descubrid la Ley de
Conservacion de la Masa. La sistematizacion se hizo patente con la creacion de la Tabla Periddica de los Elementos y
la introduccién de la Teoria Atdmica, cuando los investigadores desarrollaron una comprension fundamental de los
estados de la materia, los iones, los enlaces y las reacciones quimicos. Desde la primera mitad del siglo XIX, el
desarrollo de la Quimica lleva aparejado la aparicidn y expansion de una industria quimica de gran relevancia en la
economia y la calidad de vida actuales.

DE INVESTIGACION 03.

Realiza en hojas en blanco papel bond.
Investiga y responde el siguiente cuestionario de astronomia.

¢Qué es el Sistema Solar?

¢Cual es el orden de los planetas en el Sistema Solar?

¢Por qué son redondos todos los planetas?

¢Cuantos planetas en el Sistema Solar tienen anillos?
¢Cémo obtuvieron los planetas sus nombres?

¢Cémo permanecen los planetas en érbita alrededor del Sol?
éSon siempre las lunas mas pequefas que los planetas?
¢Dénde esta la montana mas alta en nuestro sistema solar?
. ¢Cual planeta es el mas rapido en girar sobre si mismo?

10. (Cudl es la luna mas grande en el Sistema Solar?

11.(Cudl planeta tiene los vientos mas fuertes?

12.¢(Cudl es el orden de los planetas desde el mas grande al mas pequefio?
13. ¢{Por qué los planetas tienen diferentes colores?

PONUhWN K

PROYECTO ©1s
Realiza una maqueta o cartel donde se dibujen cada uno de los planetas, debidamente identificados.

CIENCIA EN GUATEMALA

La ciencia y tecnologia son muy importantes no solo porque pueden resultar en una invencidén que traiga consigo
grandes retribuciones econémicas, sino que ofrecen seguridad a la poblaciéon y buscan entender fendmenos que
pueden afectar la vida de todos los habitantes del pais, por ejemplo:

v" Se puede ver que es imprescindible en la aviacién y la aeronautica (radar e instrumentos de vuelo).

v' En la meteorologia para el prondstico del tiempo y seguimiento de fendmenos naturales como las tormentas
y huracanes.

v' En la sismologia, para el estudio de los temblores y terremotos, etc.

En nuestro pais vemos que no hay suficiente capacidad cientifica y tecnoldgica, sin embargo, es satisfactorio contar
con distinguidos profesionales que, con sus investigaciones, han colaborado en el desarrollo tecnolédgico del pais y
beneficiado a todos los guatemaltecos, quienes se han hecho merecedores de una gran cantidad de premios y
reconocimientos dentro y fuera de Guatemala, por sus méritos y aportes al desarrollo nacional.

Federico Lehnhoff junto con Eduardo T. Cabarris desarrollaron en 1910, el café soluble desde Francia, pero por la
Primera Guerra Mundial no se pudo comercializar, quedando la patente en ese pais y la formula que actualmente se
usa es la misma, pues no ha sido mejorada. En ese mismo afio el ingeniero y caficultor guatemalteco, Roberto
Okrassa, desarroll6 en su finca de Antigua Guatemala una retrilla quebradora y pulidora que sigue siendo utilizada
mundialmente. Su invento recibié el nombre de "Retrilla Okrassa". Un poco mas reciente, investigaciones sobre la
formacidn de hibridos y maices de alta calidad de proteinas para Guatemala y Centroamérica, fueron llevadas a cabo
por el ingeniero Alejandro Fuentes Orozco, quien ha dedicado su vida al estudio de la genética y a mejorar el
rendimiento de los cereales, el frijol, el sorgo, el ajonjoli, el arroz y las hortalizas entre otras.

DE INVESTIGACION 04.

En hojas blancas papel bond (a mano) deberds dar una descripcion del tema que se lista a continuacion:

1. Trayectoria académica y aportes a la ciencia de al menos 10 cientificos guatemaltecos.

PLAN DIARIO Primero Basico - Ciencias Naturales 1 BIMESTRE 1
Bueno es el SENOR para los que en El esperan, para el alma que le busca. Lamentaciones 3:25



CBS - Colegio Bautista Shalom 10 de 30

Debes de incluir en la investigacion la siguiente estructura:

Caratula (debidamente realizada con la identificacidn correspondiente).
Indice.

Introduccién.

Contenido (cantidad de hojas a criterio de tu catedratico/a).
Tlustraciones.

Conclusiones.

Bibliografia/Egrafia.

NN

O DE INVESTIGACION 05, EIERCICIO 02.

Realizalo en hojas blancas bond.

Describir las caracteristicas y funcionalidad de cada instrumento (equipo de laboratorio).
Ubicacién y ambiente de ubicacién.

Las recomendaciones para su mantenimiento/limpieza.

Ilustraciones.

hWNRE

Lo antes descrito (todo dentro del laboratorio quimico como lugar de ubicacion).

Puedes emplear (junto con tu catedratico/a) la siguiente pagina informativa, como tu fuente
de informacidén para este ejercicio en clase.

Escanea el Codigo QR para ingresar a la pagina informativa o escribe la siguiente direccion:

https://www.tplaboratorioquimico.com/laboratorio-quimico/materiales-e-instrumentos-de-
un-laboratorio-quimico.html

Ubica los nombres de los instrumentos, da clic en el link y listo.

La informacién puedes copiarla y pegarla en Word, la imprimes y la traes al saldn de clase.

Realizaras un album de instrumentos de laboratorio quimico. Debes utilizar tu creatividad y los elementos necesarios
para realizar este album (tijeras, goma, diversas ilustraciones de cada instrumento, marcadores, entre otros).

)O DE INVESTIGACION 06.

Realizalo en hojas blancas bond. Describe en qué consiste las investigaciones y trabajos que se realizan en los
siguientes tipos de laboratorio: Laboratorio de Biologia y Laboratorio de Meteorologia. Ilustra y describe los
instrumentos principales que se utilizan en cada uno de ellos.

LA MEDICION EN LA CIENCIA

La medicién ha estado presente en la vida del hombre desde que comenzd a vivir sedentariamente; utilizando
métodos simples logrd contar la poblacidn existente, asi como las distancias y los objetos.

Lambros Malafouris menciona cédmo la aprehension del nimero existe incluso antes que el lenguaje, la nocidn de
numero es espacial, es la que permite configurarnos la comparacién entre distintas proporciones o cantidades de
manera empirica. El autor sostiene que existe una cercana interaccién entre el nimero y el espacio que atraviesa los
aspectos del pensamiento numeral humano, apoyandose en descubrimientos de ciencia cognitiva recientes.

Witold Kula nos relata cdmo a partir del comercio, la venta y el intercambio de granos, los pobladores de Europa
establecieron distintos tipos de medidas y cdmo éstas variaban de acuerdo con la zona y a la especie de grano que
se requeria medir. Se muestra asi, un intrincado y confuso proceso social hasta el establecimiento del sistema
meétrico decimal en Francia a finales de 1800; con el cual pudieron unificarse las medidas en casi toda Europa.

La medicidon resulta es un recurso cognitivo relevante para la ciencia que permite resaltar el proceso que
fundamenta la construccion de teorias cientificas. Dicho recurso involucra tanto un desarrollo conceptual en cuanto
al establecimiento de los criterios de medicion, los patrones de medida, las magnitudes y las proporciones como un
desarrollo experimental e instrumental.
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Elementos importantes en la historia de la medicidn fueron los registros antiguos que permitieron detectar patrones
en la naturaleza, los cuales se utilizaron tanto por los griegos como los cientificos posteriores. La deteccién de estos
patrones permitié encontrar las estructuras de las magnitudes en el mundo empirico por medio de las mediciones.
Esto muestra como los datos arrojados por la mediciéon han servido de pauta para un conocimiento posterior del
mundo. La medicidn tiene un proceso reticular, en el que cada dato obtenido ha servido para corregir o ampliar el
conocimiento posterior de alguna magnitud.

La magnitud fue definida por Euclides (300 a. C.) en el Libro V de los
Elementos como aquella que es parte de otra magnitud cuando la menor
mide a la mayor. Una magnitud es cualquier propiedad, ya sea de un
cuerpo, sustancia o] fendmeno que puede establecerse
cuantitativamente. Una razon o ratio es la relacion que guardan respecto
a su tamafio dos magnitudes homogéneas, y una proporcidon es una
relacion entre dos magnitudes que guardan la misma razon.

U'sage des Nouwvelles Mesures

Los antecedentes de Euclides marcan las bases matematicas de la

cuantificacion y de la medicidn; tradicionalmente se ha considerado que

medir es asignar un ndmero a una magnitud, pero a lo largo de la

historia de la ciencia se puede observar que la medicidn en muchos

casos ha implicado mucho mas que sdlo cuantificar una magnitud, si . [
bien es este el objetivo final de la medicién en el proceso para obtener

el numero correcto que se debe asignar a una magnitud, existen
transformaciones conceptuales e instrumentales interesantes que
reflejan la complejidad y riqueza cognitiva dentro de un proceso de
medicion.

'H“ l

'ti"x.

Si medir fuera meramente cuantificar las magnitudes, la ciencia se
hubiera quedado Unicamente en el rango de los nimeros ordinales y no
en el de los cardinales. Los primeros no permiten establecer
equivalencias, mientras que los cardinales si. La escala ordinal sirve
para las magnitudes extensivas, aquellas que son aditivas, aquellas cuyo
valor es proporcional al sistema que describe; por ejemplo, la masa, el
volumen, la longitud, etc. En cambio, las magnitudes intensivas no son
aditivas, sino escalares o vectoriales, su valor no depende de la cantidad
ni del tamafo de materia del sistema y su valor no cambia si el sistema
se subdivide. Un sistema fisico es un grupo de objetos o entidades
materiales entre cuyas partes existe una vinculacion o interaccion.

v fo Lite (M e Pmrte) |4 I Are (Lo & Togsw |

Thomas Kuhn ha expuesto el relevante papel que la medicién ha tenido ' tramme g & Livre) 5 delmmme s oo Lo T
en la ciencia. Por un lado, ha servido para corroborar teorias a partir de ' W/ s e ES e
los datos obtenidos de ésta, y por otro, como detonante para la formacién de nuevos conceptos al someter a prueba
la red conceptual que sostiene a una teoria o hipotesis. Ademas de la relevancia que tiene el desarrollo conceptual
en la medicion, los instrumentos han jugado también un papel importante; son las fuentes principales para obtener
datos del mundo empirico. Como dice Domenico Bertolini, pensar con objetos nos permite, de una manera
especifica, cuantificar magnitudes, hacer manipulable aquello que se mide.

Los instrumentos o experimentos nos permiten simular aquellas situaciones fisicas concretas que no siempre pueden
ser observadas directamente como un fendémeno en el mundo. Con el paso del tiempo los experimentos o
procedimientos para obtener mediciones cada vez se hicieron mas complejos al requerir sofisticados laboratorios.

La caracterizacién contemporanea del proceso de medicidén que hace John Henshaw propone tres pasos:

1. Encontrar algo qué medir (el objeto)

2. Medirlo (para producir el resultado)

3. Manipular el resultado para hacerlo Gtil (la medicidon de operaciones empiricas). Este proceso es lo que
genera conocimiento. La medicion vista como una actividad epistémica requiere de estos pasos para lograr
un conocimiento fiable.

Para el siglo XX se establecid lo que en Fisica se conoce como medicion fundamental. Las mediciones que se
consideran son masa, longitud y tiempo. La medicién fundamental sentd las bases de lo que se conoce como teoria
representacional y la cual parte de los siguientes principios:

1. Medicidn como asignacion de nimeros (numerales) a objetos o fendmenos segln la regla.
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2. En el caso de la medicién fundamental, los nUmeros son asignados de tal forma que ciertas operaciones y
relaciones entre los objetos medidos corresponden o representan por medio de operaciones y relaciones
entre los nimeros.

3. Los fundamentos de la medicién: determinar “las condiciones en las que es posible la medicién”, es decir,
las leyes empiricas que los objetos deben de satisfacer para que, al asignarles nimeros, las operaciones
empiricas y relaciones correspondan a las operaciones numéricas y sus relaciones.

4. El sistema de medicién determina las medidas numéricas que seran asignadas en él con un grado especifico
de unicidad.

5. Las transformaciones permisibles de un sistema de medicion determinan que es lo que legitimamente puede
hacerse con las mediciones de un sistema.

La medicion en la ciencia resulta fundamental y su caracterizacién analitica nos muestra, por un lado, el
componente empirico desde sus inicios como una forma de resolver los problemas maés practicos de los humanos en
sociedad hasta solucionar experimentos sofisticados. Por otro, el complicado proceso conceptual que se requiere
para:

1. Lograr fijar una magnitud (como fue el caso de la temperatura que duré 200 afos).
2. Hacer de la magnitud medida una constante y

3. Alcanzar un grado de sofisticacién tal para que a partir de los datos se puedan desarrollar modelos precisos
sobre el clima o se puedan resolver los problemas de medicion en la fisica cuantica, entre otras.

SISTEMAS DE MEDICION (EN CIENCIAS NATURALES)

El Sistema Métrico Decimal es un sistema de unidades en el cual los multiplos y submultiplos de una unidad de
medida estan relacionadas entre si por multiplos o submultiplos de 10.

El Sistema Métrico Decimal lo utilizamos en la medida de las siguientes magnitudes: Longitud, Masa, Capacidad,
Superficie y Volumen.

Las unidades de tiempo no son del Sistema Métrico Decimal, ya que estan relacionadas entre si por multiplos o
submultiplos de 60. El tiempo es una magnitud del Sistema Sexagesimal.

UNIDADES DE MEDIDA DE LONGITUD

La unidad principal para medir longitudes es el metro.
Esta dividido en decimetros (dm), centimetros (cm), milimetros (mm). Son sus submultiplos.

El kildmetro (km), hectometro (hm) y el decametro (dam), son unidades mas grandes por lo tanto son sus
multiplos.

kildmetro km 1000 m
hectémetro hm 100 m
decametro dam 10 m
metro m 1m
decimetro dm 0.1m
centimetro cm 0.01m
milimetro mm 0.001 m

Datos:
Im = 1000 mm
1km = 1000 m

éPara qué utilizamos el metro?

El metro es empleado para medir el largo, ancho, y la altura de las cosas, es decir el metro se utiliza para conocer
longitudes.

UL HHHE R | LA R R i 1 | 1 | LLULLLLL ISR
En un metro o €n una regla los nameros indican la medida en centimetros.
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éComo convertir las unidades de longitud en una mas grande o pequena?

Cada unidad de longitud es igual a 10 unidades de orden inmediato inferior, o también cada unidad de un orden es
10 veces menor que la del orden inmediato superior.

Para pasar de una unidad a otra podemos seguir este esquema:

><10= "i‘lOv x10 X]O= "110; Xlo;
| km J hm ]l dam | m | dam | em | mm |
" 10 ‘: 10 A: 10 A: 10 A: 10 <: 10

Por lo tanto, el problema de convertir unas unidades en otras se reduce a multiplicar o dividir por la unidad seguida
de tantos ceros como lugares haya entre ellas.

Por ejemplo. Pasar 50 m a cm

Si queremos pasar de metros a centimetros tenemos que multiplicar (porque vamos a pasar de una unidad mayor a
otra menor) por la unidad seguida de dos ceros, ya que entre el metro y el centimetro hay dos lugares de
separacion: 50 - 100 = 5 000 cm

éCOomo pasar mm a m?

Por ejemplo: 4385 mm a m

Para pasar de milimetros a metros tenemos que dividir (porque vamos a pasar de una unidad menor a otra mayor)
por la unidad seguida de tres ceros, ya que hay tres lugares de separacion: 4385 : 1000 = 4.385 m

SUMA DE LONGITUDES
Para sumar longitudes los metros se suman con los metros, los centimetros se suman con los centimetros...
3m. + 8m. = 11m.
25dm. + 124dm.= 149dm.

18cm. + 20cm. = 38cm.

Si, por ejemplo, queremos sumar metros con centimetros tenemos que convertir las dos cantidades a metros o a
centimetros y sumar:

En centimetros 32cm. + 6m. = 32cm. +600cm. = 632cm.
En metros 0.32m. + 6 m. = 6.32m.

UNIDADES DE MEDIDA DE MASA

La unidad fundamental de masa es el kilogramo, pero el sistema de multiplos y submultiplos se establecié a partir
del gramo:

kilogramo kg 1000 g
hectogramo hg 100 g
decagramo dag 10 g
gramo g 1g
decigramo dg 0.1g
centigramo cg 0.01g
miligramo mg 0.001 g

Datos:
El miligramo es una unidad de masa muy pequefa.
La tonelada es una unidad de masa muy grande.
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éCon qué instrumento se puede medir la masa?

Se mide con un instrumento llamado balanza, permite hallar la masa desconocida de un cuerpo comparandola con
una masa conocida, consistente en un cierto nimero de pesas.

Consta de un soporte sobre el que se sostiene una barra de la que cuelgan dos platillos. En el punto medio de la
barra se halla una aguja llamada fiel.

El objeto que se quiere pesar se coloca en uno de los platillos y se van colocando pesas de masa conocida en el otro
platillo hasta que el fiel indica que la balanza esta equilibrada.

éCual es la diferencia entre masa y peso?

Hay que distinguir entre masa y peso. Masa es una medida de la cantidad de materia de un objeto; peso es una
medida de la fuerza gravitatoria que actla sobre el objeto.

éCémo convertir las unidades de masa en una mas grande o pequena? Equivalencia
Para pasar de una unidad a otra podemos seguir este esquema:

x10. X10. X10. X10. Xj0_ %10. x10. X10. Xi0

Lt Ig Imag kg | hg | dag | ag | cg | mg |

- - - -

=10 : 10 : 10 : 10 : 10 : 10 : 10 : 10 : 10

!
\
L
\

Recordemos que si queremos pasar de una unidad a otra tenemos que multiplicar (si es de una unidad mayor a
otra menor) o dividir (si es de una unidad menor a otra mayor) por la unidad seguida de tantos ceros como lugares
haya entre ellas.

Ejemplos:

- Pasar 50 kg a dg.

Tenemos que multiplicar, porque el kilogramo es mayor que el decigramo; por la unidad seguida de cuatro ceros, ya
que hay cuatro lugares entre ambos.

50 kg - 10 000 = 500 000 dg
- Pasar 408 mg a dg

Tenemos que dividir, porque el miligramo es menor que el decigramo, por la unidad seguida de dos ceros, ya que
hay dos lugares entre ambos.

408 : 100 = 4.08 dg
SUMA Y RESTA DE MASAS

Para sumar dos masas es muy conveniente expresar ambas en la misma unidad.

Asi: 450g. + 3 kg. = 450g + 3000g = 34509 si se expresa en gramos, o asi: 0.450kg. + 3kg. = 3.450kg. si se
expresa en kilogramos.

UNIDAD DE MEDIDA DE CAPACIDAD

La unidad principal para medir capacidades es el litro. El litro es la capacidad de un cubo de un dm de arista. Esta
dividido en decilitros (dl), centilitros (cl), mililitros (ml) estos son sus submultiplos. El hectolitro (hl), decalitro (hm)
y el kilolitro (kl), son unidades mas grandes por lo tanto son sus multiplos.

kilolitro kl 1000 |
hectolitro hl 100 |
decalitro dal 10|
litro | 11
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decilitro di 0.11
centilitro cl 0.011
mililitro ml 0.001 |
Datos:
11=1000 ml
1 kl =1000 |

éComo convertir las unidades de capacidad en una mas grande o mas pequeiia? Equivalencia

Cada unidad de capacidad es 10 veces mayor que la unidad inmediatamente inferior y 10 veces menor que la
inmediatamente superior.

Para pasar de una unidad a otra podemos seguir este esquema:

x10, x10_ x10_ x10, x10_ x10
Sl oa ] 1 [ w | o [
1o 10 10 10 10 10

Ejemplos:
- Pasar 50 hl a cl

Tenemos que multiplicar, porque el hectolitro es mayor que el centilitro; por la unidad seguida de cuatro ceros, ya
que hay cuatro lugares entre ambos.

50 - 10 000 = 500 000 cl
- Pasar 2587 cl a |

Tenemos que dividir, porque el centilitro es menor que el litro, por la unidad seguida de dos ceros, ya que hay dos
lugares entre ambos.

2587 : 100 = 25.87 |
UNIDAD DE MEDIDA DE SUPERFICIE

La unidad fundamental para medir superficies es el metro cuadrado, que es la superficie de un cuadrado que tiene 1
metro de lado.

Otras unidades mayores y menores son:

kilbmetro cuadrado km? 1 000 000 m?
hectémetro cuadrado hm?2 10 000 m?
decdmetro cuadrado dam? 100 m?
metro cuadrado m? 1m?
decimetro cuadrado dm? 0.01 m?
centimetro cuadrado cm? 0.0001 m?
milimetro cuadrado mm? 0.000001 m?

éComo convertir las unidades de superficie en una mas grande o pequeiia? Equivalencia

Observamos que, desde los submultiplos, en la parte inferior, hasta los multiplos, en la parte superior, cada unidad
vale 100 mas que la anterior.

Por lo tanto, el problema de convertir unas unidades en otras se reduce a multiplicar o dividir por la unidad seguida
de tantos pares de ceros como lugares haya entre ellas o lo que es lo mismo que aumentan o disminuyen de 100 en
100.
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Ejemplos: Pasar 1.5 hm? a m?

Tenemos que multiplicar, porque el hm2 es mayor que el m2; por la unidad seguida de cuatro ceros, ya que hay dos
lugares entre ambos.

1.5 10 000 = 15 000 m?
- Pasar 15 000 mm? a m?

Tenemos que dividir, porque el mm2 es menor que el m2, por la unidad seguida de seis ceros, ya que hay tres
lugares entre ambos.

15.000 : 1 000 000 = 0.015 m?
UNIDAD DE MEDIDA DE VOLUMEN
La medida fundamental para medir volimenes es el metro cubico.

Otras unidades de voliumenes son:

kilbmetro cubico km?3 1 000 000 000 m?3
hectémetro cubico hm3 1 000 000m?3
decametro clbico dam? 1 000 m?

metro clbico m3 1m?3

decimetro cubico dm3 0.001 m3
centimetro clbico cm? 0.000001 m?
milimetro clbico mm3 0.000000001 m?3

éComo convertir las unidades de volumen en una mas grande o pequeiia? Equivalencia

Observamos que, desde los submultiplos, en la parte inferior, hasta los multiplos, en la parte superior, cada unidad
vale 1000 mas que la anterior.

Por lo tanto, el problema de convertir unas unidades en otras se reduce a multiplicar o dividir por la unidad seguida
de tantos trios de ceros como lugares haya entre ellas.

Ejemplos: Pasar 1.36 Hm® a m?

Tenemos que multiplicar, porque el Hm3 es mayor que el m3; por la unidad seguida de seis ceros, ya que hay dos
lugares entre ambos.

1.36 - 1 000 000 = 1 360 000 m3
- Pasar 15 000 mm?3 a cm?
Tenemos que dividir, porque el mm3 es menor que el cm3, por la unidad seguida de tres ceros, ya que hay un lugar
entre ambos.
15 000 : 1000 = 15 cm3
RELACION ENTRE UNIDADES DE CAPACIDAD, VOLUMEN Y MASA
Existe una relacion muy directa entre el volumen y capacidad. 1 | es la capacidad que contiene un recipiente clbico

de 1 dm de arista; es decir, la capacidad contenida en un volumen de 1 dm3. También existe una relacion entre el
volumen y la masa de agua. 1 g equivale a 1 cm3 de agua pura a 4 °C.

Capacidad Volumen Masa (de agua)
1kl 1ms3 1t
11 1dm? 1 kg
1ml 1cms3 1g
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UNIDADES DE MEDIDA DE TIEMPO

Las unidades de medida de tiempo son: el siglo, el afio, el mes, el dia. Para medir periodos de tiempos menores que
el dia utilizamos: la hora, el minuto, el segundo. Al igual que las unidades de medida de angulos, la hora, el minuto
y el segundo forman un sistema sexagesimal porque 60 unidades de un orden forman 1 unidad del orden superior.
Cada unidad es sesenta veces mayor que la unidad de orden inmediato inferior y sesenta veces menor que la unidad
de orden inmediato superior.

Unidad de tiempo Equivalencia
Era Muchos milenios (sin cantidad fija)
Edad Varios siglos (sin cantidad fija)
Milenio 1.000 afos
Siglo 100 aiios
Década 10 aios
Lustro 5 aios
Aiho 12 meses, 365 dias y 4 horas
Mes 28, 29, 30 o 31 dias
Semana 7 dias
Dia 24 horas
Hora 60 minutos, 3600 segundos
Minuto 60 segundos
Segundo

Otras equivalencias:
- Bienio = 2 afios
- Trienio = 3 anos.

TRANSFORMAR UNIDADES DE TIEMPO

Para transformar unidades de tiempo, se pueden utilizar las horas, minutos y h *"\‘\\ :60
segundos, multiplicando o dividiendo por 60 segun corresponda, tal como se muestra — )
a continuacién. m “ . 60

x 60 B

Observemos el siguiente ejemplo.

x 60 —

Transformar 3 horas a minutos:

Como es de una unidad mayor a una menor se multiplica. Si 1 hora tiene 60 minutos entonces multiplicaremos por
3:
3 x 60 = 180 minutos.
Respuesta: 3 horas = 180 minutos.

EL ORIGEN DE LA VIDA

El tema del origen de la vida tiene varias teorias, pero en el Colegio Shalom nosotros apoyamos la teoria del
creacionismo que es la que Dios nos dejé indicado en la sagrada biblia en los primeros capitulos de génesis. En este
libro solo veremos algunas de las muchas teorias que hay.

CREACIONISMO

Atribuye la existencia de la vida a una “fuerza creadora” desconocida. Esta idea
surgié quiza del hombre primitivo y se reforzé en las primeras culturas, como la
egipcia o la mesopotamica. La teoria creacionista considera que la vida, al igual
que todo el Cosmos, se origind por la voluntad creadora de Dios.

La creacion desde la fe cristiana podemos encontrarla en el libro de Génesis en
el capitulo 1 al 2.

El creacionismo es la creencia religiosa de que el Universo y la vida se originaron
"de actos concretos de creacidn divina". Para los creacionistas de la Tierra
joven, esto incluye una interpretacion biblica literal de la narrativa de creacion
del Génesis y el rechazo de la teoria cientifica de la evolucidon. Mientras la
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historia del pensamiento evolutivo se desarrollaba a partir del siglo XVIII, varias posturas apuntaron en reconciliar
las religiones abrahamicas y el Génesis con la biologia y otras ciencias desarrolladas en la cultura Occidental.

TEORIA DE LA PANSPERMIA O COSMOZOICA

A principios del siglo XX, el cientifico llamado: Svante Arrhenius; propuso que la vida habia llegado a la Tierra en
forma de bacterias, procedente del espacio exterior, de un planeta en el que ya existian. Aunque a esta teoria se le
pueden poner dos objeciones:

¢ No explica cdmo se originé la vida en el planeta de donde provienen las “bacterias”.
e Seria imposible que cualquier forma de vida puede atravesar la atmdsfera de la Tierra sin quemarse
debido a que se ha comprobado que cuando penetran el planeta se alcanzan elevadas temperaturas.

TEORIA DE LA GENERACION ESPONTANEA O ABIOGENESIS
“Esta hipdtesis plantea la idea de que la materia no viviente puede originar vida por si misma”.

Aristoteles pensaba que algunas porciones de materia contienen un "principio activo" y que gracias a él y a ciertas
condiciones adecuadas podian producir un ser vivo. Este principio activo se compara con el concepto de energia, la
cual se considera como una capacidad para la accién. Segun Aristoteles, el huevo poseia ese principio activo, el cual
dirigir una serie de eventos que podia originar la vida, por lo que el huevo de la gallina tenia un principio activo que
lo convertia en pollo, el huevo de pez lo convertia en pez, y asi sucesivamente. También, se crey6 que la basura o
elementos en descomposicién podian producir organismos vivos, cuando actualmente se sabe que los gusanos que
se desarrollan en la basura son larvas de insectos.

Esta hipdtesis fue aceptada durante muchos afios y se hicieron investigaciones alrededor de esta teoria con el fin de
comprobarla. Uno de los cientificos que realizé experimentos para comprobar esta hipotesis fue Jean Baptiste Van
Helmont, quien vivié en el siglo XVII. Quien realizé un experimento con el cual se podian, supuestamente, obtener
ratones y consistia en colocar una camisa sucia y granos de trigo por veintiin dias, lo que daba como resultado
algunos roedores. El error de este experimento fue que Van Helmont sélo considerd su resultado y no tomo en
cuenta los agentes externos que pudieron afectar el procedimiento de dicha investigacion. Si este cientifico hubiese
realizado un experimento controlado en donde hubiese colocado la camisa y el trigo en una caja completamente
sellada, el resultado podria haber sido diferente y se hubiese comprobado que lo ratones no se originaron
espontaneamente, sino que provenian del exterior.

TEORIA DE LA EVOLUCION

La teoria de la Evolucién es como se conoce a un corpus, es decir, un conjunto de conocimientos y evidencias
cientificas que explican un fendmeno: la evolucion bioldgica. Esta explica que los seres vivos no aparecen de la nada
y porque si, sino que tienen un origen y que van cambiando poco a poco. En ocasiones, estos cambios provocan que
de un mismo ser vivo, o ancestro, surjan otros dos distintos, dos especies. Estas dos especies son lo
suficientemente distintas como para poder reconocerlas por separado y sin lugar a duda. A los cambios paulatinos
se les conoce como evolucién, pues el ser vivo evoluciona hacia algo distinto. La evolucién estd mediada por algo
llamado generalmente "seleccién natural", aunque este término es muy vago. Un término mas correcto es la presion
selectiva.

El origen de la teoria de la Evolucién tiene una fecha concreta y es la publicacién del libro "El Origen de las
Especies", del propio Charles Darwin. Aunque en realidad la idea de evolucidn y varios conceptos relacionados
pueden trazarse hasta tiempos muy anteriores, lo cierto es que la controvertida publicacién de su libro provocé una
reaccion sin igual. Hoy en dia, este texto, claramente asentd las bases en torno al que giran los "axiomas" basicos
de la biologia. Y eso ocurri6 el 24 de noviembre de 1859. En él, Darwin explicd su hipotesis (demostrado
ampliamente tiempo después) de cdmo las especies de seres vivos evolucionan y como la seleccién natural (y la
presion selectiva) empujan dicho cambio.

TAREA @1s

A. Realiza una investigacion acerca de las siguientes teorias y coloca la bibliografia de
donde fue obtenida tu informacion: 1. Teoria Biogénesis, 2. Teoria de Coacervados, 3.
Teoria de la Seleccion Natural

B. Lee la Biblia en Génesis del capitulo 1 al 2 y realiza un resumen.
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ADAPTACION Y EXTINCION
ADAPTACION

Una adaptacidn bioldgica es un proceso fisiolégico, rasgo morfolégico o modo
de comportamiento de un organismo que ha evolucionado durante un periodo mediante
la seleccion natural de tal manera que incrementa sus expectativas a largo plazo
para reproducirse con éxito. Tiene tres significados, uno fisioldgico y dos evolutivos:

1. Algunos fisidlogos utilizan el término adaptaciéon para describir los cambios
compensatorios que ocurren a corto plazo en respuesta a disturbios ambientales.
Estos cambios son el resultado de la plasticidad fenotipica. Sin embargo, esto no
es adaptacion y los términos aclimatacion y climatizacion son mas correctos.

En biologia evolutiva, la adaptacion se refiere tanto a las caracteristicas que incrementan
la supervivencia y/o el éxito reproductivo de un organismo, como al proceso por el cual se adaptan los organismos:

1. Adaptacién como patrén: Cualquier caracter, morfoldgico, fisioldgico, de conducta, o de desarrollo que
incrementa la supervivencia y/o el éxito reproductivo de un organismo. .

Por ejemplo, se considera que la presencia de hemoglobina es una
adaptacion que permite el transporte de mayor cantidad de oxigeno en
la sangre.

2. Adaptacion como proceso: Los mecanismos por los cuales la seleccion
natural ajusta la frecuencia de los genes que codifican para rasgos que
afectan el nimero de descendientes que sobreviven en generaciones
sucesivas, esto es, la aptitud. Por ejemplo, en un taxén el aumento en
la concentracion de hemoglobina puede considerarse una adaptacion a
ambientes con baja concentracién de oxigeno. Como en este caso los
atributos necesarios para la adaptacion y para la seleccién natural
incluyen variabilidad, repetibilidad, heredabilidad y supervivencia diferencial de los descendientes, muchos
autores consideran que la adaptacidn es casi sindnima de la seleccion natural.

Existe una diferencia conceptual importante entre la respuesta evolutiva a la seleccion natural y la seleccion
fenotipica. Mientras que la respuesta evolutiva a la seleccion natural requiere el estudio del cambio genético que
tiene lugar de una generacion a la otra, la seleccion fenotipica describe los efectos inmediatos de la seleccién en la
distribucién estadistica de los fenotipos dentro de una generacidn sin considerar la base genética o herencia de los
caracteres. Es importante tener presente que las variaciones adaptativas no surgen como respuestas al entorno sino
como resultado de la mutacién (cambios puntuales en el ADN, reestructuracion del ADN, reestructuracion
cromosémica) y recombinacién.

La adaptacion es un proceso normalmente muy lento, que tiene lugar durante
cientos de generaciones y que en general no es reversible. Sin embargo, a veces
puede producirse muy rapidamente en ambientes extremos o en ambientes
modificados por el hombre con grandes presiones selectivas. La falta de
adaptacion lleva a la poblacidn, especie o claro a la extincion.

EXTINCION

En biologia y ecologia, extincidon es la desaparicion de todos los miembros de
una especie 0 un grupo de taxones. Se considera extinta a una especie a partir
del instante en que muere el Ultimo individuo de esta. Debido a que su area
biogeografica potencial puede ser muy grande, determinar ese momento puede
ser dificultoso, por lo que usualmente se hace en retrospectiva. Estas dificultades
pueden conducir a fendbmenos como el taxén lazaro, en el que una especie que se presumia extinta reaparece
abruptamente tras un periodo de aparente ausencia. En el caso de especies que se reproducen sexualmente, la
extincién es generalmente inevitable cuando sélo queda un individuo de la especie, o Unicamente individuos del
mismo sexo.

A través de la evolucién bioldgica, nuevas especies surgen a través de la especiacion, asi como también otras
especies se extinguen cuando ya no son capaces de sobrevivir en condiciones cambiantes o frente a otros
competidores. Normalmente, una especie se extingue dentro de los primeros 10 millones de afios posteriores a su
primera aparicion,! aunque algunas especies, denominadas fdsiles vivientes, sobreviven practicamente sin cambios
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durante cientos de millones de afios. La extincidon es historica y usualmente un fendmeno natural. Se estima que
cerca de un 99,9 % de todas las especies que alguna vez existieron estan actualmente extintas.

Antes de la dispersién de los humanos a través del planeta, la extincion generalmente ocurria en continuo bajo
indice, y las extinciones masivas eran eventos relativamente raros. Pero aproximadamente 100 000 afios atras, y en
coincidencia con el aumento de la poblacion y la distribucion geografica de los humanos, las extinciones se han
incrementado a niveles no vistos antes desde la extincién masiva del Cretacico-Terciario. A esto se le conoce como
la extincion masiva del Holoceno, y se estima que para el afio 2100 la cantidad de especies extintas podria alcanzar
altas costas, incluso la mitad de todas las especies que existen actualmente.

T—r——— ]

- - 9

SELECCION NATURAL Y ARTIFICIAL
SELECCION NATURAL

Los individuos en una poblacién tienen un alto potencial reproductivo y producen
un gran numero de descendientes. El nUmero producido es mayor que el nimero
sobrevivir. Esto se conoce como sobre la produccion.

Los individuos en una poblacion difieren en estructura o morfologia, actividad o
funciéon o comportamiento. Estas diferencias se conocen como variaciones. Las
variaciones se producen al azar. Algunas variaciones son favorables, algunas
variaciones se transmiten a la siguiente generacion y no a otros. Estas
variaciones, que se pasan a la siguiente generacion, son Utiles para la préxima
generacion. Hay competencia por los recursos limitados tales como alimentos,
habitat, lugares de cria y companeros dentro de la especie o con otras

especies. Los individuos con variaciones favorables tienen una mejor ventaja en ;:gzg;g:‘a‘m’:“"’ ﬁ-g:mg:fzgjx“
la competencia y utilizar los recursos del medio ambiente mejor que los Pi delasislas Gal
demds. Sobreviven en el medio ambiente. Esto se conoce como la supervivencia MIOOES Oe IALI NS NAPIROS

del mas apto. Se reproducen, y los que no poseen variantes favorables en su mayoria mueren antes de la
reproduccion o no se reproducen.

El nimero de individuos de una poblacion no cambia mucho debido a esto. Por lo tanto, las variaciones favorables
se someten a la seleccién natural y se retienen en el medio ambiente. La seleccidn natural se produce de generacion
en generacion resultante en los individuos mejor adaptados al medio ambiente. Cuando este grupo de individuos de
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una poblacién difiere mucho debido a la acumulacién gradual de las variaciones favorables de modo que no pueden
cruzarse de forma natural con la poblacion madre, surgen una nueva especie, y aquellos que no poseen una
variacién favorable en su mayoria mueren antes de la reproduccion o no se reproducen. El nimero de individuos de
una poblacién no cambia mucho debido a esto. Por lo tanto, las variaciones favorables se someten a la seleccion
natural y se retienen en el medio ambiente.

EQUE ES LA SELECCION ARTITICIAL?

Los seres humanos practican la seleccion artificial

poblaciones naturales y la cria selectiva de
organismos con rasgos que son Utiles para los
humanos. Esto puede llevarse a la practica con el fin
de aumentar la cantidad de carne, la produccién de
leche, etc.

S ! . Bk,
para la domesticacion de animales y plantas. La base  Placentarios ¥y \.,W ”'}H]} f/;
de la seleccidn artificial estd aislando a las Lobo TRy Lobo de P"’\
(Canis) Tasmania Marsupiales

e ; )
Ve [ | (Pyacrs) éj

Gato marsupial

Ocelote
. Ly Ly (Fels)
Los seres humanos ejercen una presion de seleccion
direccional en la seleccion artificial. Esto puede
conducir a un cambio en el genotipo de una
poblacién. La seleccién artificial puede ser llevada a
cabo por la endogamia y la exogamia. La endogamia
implica la reproducciéon selectiva entre organismos
estrechamente relacionados. Esto puede ser de entre
descendientes de los mismos padres. Esto se lleva
comunmente a cabo por los ganaderos para producir
ganado, cerdos, aves de corral y ovejas con altos
rendimientos de carne, leche, huevos, etc. Sin
embargo, la endogamia puede conducir a una
reduccion de la fertilidad. Cria intensiva, puede !

causar una reduccion de la variabilidad genética como los genotipos homocigotos comienzan a dominar. Para evitar
este problema, un criador puede cambiar a la exogamia después de varias generaciones se producen por la
endogamia. Outbreeding es util en fitomejoramiento.

Falangero
(Petaurus) 757
i

0Oso Hormnggero
marsupial

hormiguero

_Topo marsupial
%%  (Notoryctes)

Ahora también, se utiliza para aumentar la produccién comercial de carne, huevos, etc. Se trata de la cria entre las
poblaciones genéticamente distintas. Por lo general, se lleva a cabo entre miembros de diferentes cepas y en
algunas plantas entre especies estrechamente relacionadas. La progenie se denomina hibridos.

Los caracteres fenotipicos expresados son superiores a los padres. Los recientes avances en el conocimiento sobre la
genética humana han hecho posible eliminar o seleccionar determinados caracteres en los seres humanos también.

DIFERENCIAS

La practica de la seleccién artificial es muy antigua,
tanto en agricultura como en ganaderia. Charles
Darwin conocid esta practica, y su tesis sobre la causa
de la evolucidn biolégica reposa, en gran medida, en el
concepto de seleccién natural, idea que él extrapola de ;
la seleccién artificial: la naturaleza efectuaria un : Repollo - supresion de la
proceso parecido al que realiza el hombre que elije los \ distancia mlemodal’ Berza - hojas méas
animales o plantas que desea transformar y, mediante Brécol - supresi grandes

la reproduccién controlada, fomenta las caracteristicas
que desea que se desarrollen mas.

La diferencia principal reside en que la seleccidon
natural no estd planificada por el hombre, sino que
viene impuesta por las circunstancias ambientales.

\)

7 "Colinabo - aumento de

estériles Mostaza silvestre los meristemas laterales

Coliflor - flores
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ACCIONES DEL SER HUMANO QUE AFECTAN LA NATURALEZA
CONTAMINACION AMBIENTAL: AGUA, AIRE, SUELO Y OTROS

La contaminacién es la introduccién de sustancias u otros elementos
fisicos en un medio que provocan que éste sea inseguro o no apto
para su uso. El medio puede ser un ecosistema, un medio fisico o un
ser vivo. El contaminante puede ser una sustancia quimica, energia
(como sonido, calor, luz o radioactividad). Es siempre una alteracion
negativa del estado natural del medio, y por lo general, se genera
como consecuencia de la actividad humana considerandose una
forma de impacto ambiental.

La contaminacién puede clasificarse segin el tipo de fuente de
donde proviene, o por la forma de contaminante que emite o medio
que contamina. Existen muchos agentes contaminantes entre ellos
las sustancias quimicas (como plaguicidas, cianuro, herbicidas y
otros.), los residuos urbanos, el petrdleo, o las radiaciones
ionizantes. Todos estos pueden producir enfermedades, dafios en
los ecosistemas o el medioambiente. Ademas, existen muchos
contaminantes gaseosos que juegan un papel importante en
diferentes fendmenos atmosféricos, como la generacion de lluvia acida, el debilitamiento de la capa de ozono, vy el
cambio climatico. Hay muchas formas de combatir la contaminacién, y legislaciones internacionales que regulan las
emisiones contaminantes de los paises que adhieren estas politicas. La contaminacién estd generalmente ligada al
desarrollo econdmico y social. Actualmente muchas organizaciones internacionales como la ONU ubican al desarrollo
sostenible como una de las formas de proteger al medioambiente para las actuales y futuras generaciones.

En 2015, contaminacion maté mas de 9 millones de personas.

CONTAMINACION DEL AGUA

La contaminacion hidrica o la contaminacidon del agua es una modificacion de esta, generalmente provocada por el
ser humano, que la vuelve impropia o peligrosa para el consumo humano, la industria, la agricultura, la pesca y las
actividades recreativas, asi como para los animales. Aunque la contaminacion de las aguas puede provenir de
fuentes naturales, como la ceniza de un volcan, la mayor parte de la contaminacién actual proviene de actividades
humanas.

El desarrollo y la industrializaciéon suponen un mayor uso de agua, una gran generacion de residuos, muchos de los
cuales van a parar al agua y el uso de medios de transporte fluvial y maritimo que en muchas ocasiones, son causa
de contaminaciéon de las aguas por su petréleo o combustible. Las aguas superficiales son en general mas
vulnerables a la contaminacidon de origen antréopico que las aguas subterraneas, por su exposicién directa a la
actividad humana. Por otra parte, una fuente superficial puede restaurarse mas rapidamente que una fuente
subterranea a través de ciclos de escorrentia estacionales. Los efectos sobre la calidad seran distintos para lagos y
embalses que, para rios, y diferentes para acuiferos de roca o arena y grava de arena de patos. La presencia de
contaminacién genera lo que se denominan “ecosistemas forzados”, es decir ecosistemas alterados por agentes
externos, desviados de la situacion de equilibrio previa obligados a modificar su funcionamiento para minimizar la
tension a la que se ven sometidos.

Segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), el agua estd contaminada cuando su composicién se haya
alterado de modo que no relna las condiciones necesarias para ser utilizada beneficiosamente en el consumo del
hombre y de los animales. En los cursos de agua, los microorganismos descomponedores mantienen siempre igual
el nivel de concentracion de las diferentes sustancias que puedan estar disueltas en el medio. Este proceso se
denomina auto depuracion del agua. Cuando la cantidad de contaminantes es excesiva, la autodepuracion resulta
imposible.

Los principales contaminantes del agua son los siguientes:

1. Basuras, desechos quimicos de las fabricas, industrias, etc.

2. Aguas residuales y otros residuos que demandan oxigeno (en su
mayor parte materia organica, cuya descomposicion produce la
desoxigenacién del agua).

3. Agentes patdégenos, tales como bacterias, virus, protozoarios, parasitos
que entran al agua provenientes de desechos organicos, que incluyen
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4.

5.

6.

7.
8.

9.

heces y otros materiales que pueden ser descompuestos por bacterias aerobias. ;

Nutrientes vegetales que pueden estimular el crecimiento de las plantas acuaticas. Estas, a su vez,
interfieren con los usos a los que se destina el agua y, al descomponerse, agotan el oxigeno disuelto y
producen olores desagradables.

Productos quimicos, incluyendo los pesticidas, diversos productos industriales, las
sustancias tensoactivas contenidas en los detergentes, y los productos de la descomposicion de otros
compuestos organicos.

Petrdleo, especialmente el procedente de los vertidos
accidentales.

Minerales inorganicos y compuestos quimicos.

Sedimentos formados por particulas del suelo y minerales
arrastrados por las tormentas y escorrentias desde las
tierras de cultivo, los suelos sin proteccion (cobertura
vegetal), las explotaciones mineras, las carreteras y los
derribos urbanos.

Sustancias radioactivas procedentes de los residuos
producidos por la mineria y el refinado del uranio y el torio,
las centrales nucleares y el uso industrial, médico y
cientifico de materiales radiactivos.

10.El calor también puede ser considerado un contaminante

cuando el vertido del agua empleada para la refrigeracion de las fabricas y las centrales energéticas hace
subir la temperatura del agua de la que se abastecen.

11. Vertimiento de aguas servidas. La mayor parte de los centros urbanos vierten directamente los desaglies

(aguas negras o servidas) a los rios, a los lagos y al mar. Los desaglies contienen excrementos,
detergentes, residuos industriales, petroleo, aceites y otras sustancias que son toéxicas para las plantas y los
animales acuaticos. Con el vertimiento de desaglies, sin previo tratamiento, se dispersan agentes
productores de enfermedades (bacterias, virus, hongos, huevos de parasitos, amebas, etc.).

12. Vertimiento de basuras y desmontes en las aguas. Es costumbre generalizada en el pais el vertimiento de

basuras y desmontes en las orillas del mar, los rios y los lagos, sin ningun cuidado y en forma
absolutamente desordenada. Este problema se produce especialmente cerca de las ciudades e industrias. La
basura contiene plasticos, vidrios, latas y restos organicos, que o no se descomponen o al descomponerse
producen sustancias toxicas (el hierro produce éxido de hierro), de impacto negativo.

13. Vertimiento de relaves mineros. Esta forma de contaminacion de las aguas es muy difundida y los

responsables son los centros mineros y las concentradoras. Los relaves mineros contienen fierro, cobre,
zinc, mercurio, plomo, arsénico y otras sustancias sumamente téxicas para las plantas, los animales y el ser
humano. Otro caso es el de los lavaderos de oro, por el vertimiento de mercurio en las aguas de rios y
quebradas.

14. Vertimiento de productos quimicos y desechos industriales. Consiste en la deposicidon de productos diversos

(abonos, petréleo, aceites, acidos, soda, aguas de formacién o profundas, etc.) provenientes de las
actividades industriales.

15. Ruido de construcciones maritimas, barcos y pozos petroleros producen ondas sonoras no naturales que

afectan la forma de vida de animales que se comunican por medio de la ecolocacion como la ballena y el
delfin.

CONTAMINACION DEL AIRE

Se entiende por contaminacidon atmosférica a la presencia en el aire de materias o formas de energia que implican
riesgo, daflo o molestia grave para las personas y bienes de cualquier naturaleza, asi como que puedan atacar a
distintos materiales, reducir la visibilidad o producir olores desagradables. Desde que la Revolucion Industrial inicid,
en la segunda mitad del siglo XVIII, los procesos de produccién en las fabricas, el desarrollo del transporte y el uso
de los combustibles han incrementado la concentracién del didxido de carbono en la atmdsfera y otros gases que
son muy perjudiciales para la salud, como los 6xidos de azufre y los éxidos

de nitrégeno.

La contaminacion atmosférica puede tener caracter local, cuando los efectos
ligados al foco se sufren en las inmediaciones de este, o global, cuando por

las caracteristicas del contaminante, se ve afectado el equilibrio del planeta y
zonas alejadas a las que contienen los focos emisores.

Los contaminantes primarios son los que se emiten directamente a la
atmosfera como el dioxido de azufre SOz, que dafa directamente
la vegetacidn y es irritante para los pulmones.
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Los contaminantes secundarios son aquellos que se forman mediante procesos quimicos atmosféricos que actian
sobre los contaminantes primarios o sobre especies no contaminantes en la atmdsfera. Son importantes
contaminantes secundarios el acido sulfurico, H2S0s4, que se forma por la oxidacion del SO, el diéxido de
nitrégeno NO2, que se forma al oxidarse el contaminante primario NO y el ozono, O3, que se forma a partir
del oxigeno Oa.

Ambos contaminantes, primarios y secundarios pueden depositarse en la
superficie de la tierra por precipitacion, deposicidn seca o humeda e
impactar en determinados receptores, como personas,
animales, ecosistemas acuaticos, bosques, cosechas y materiales. En
todos los paises existen unos limites impuestos a determinados
contaminantes que pueden incidir sobre la salud de la poblaciéon y su
bienestar. En Espafa, existen funcionando en la actualidad diversas redes
de vigilancia de la contaminacién atmosférica, instaladas en las
diferentes Comunidades Auténomasy que efectian medidas de una
variada gama de contaminantes que abarcan desde los dxidos de azufre y
nitrégeno hasta hidrocarburos, con sistemas de captacion de particulas, mondxido de carbono, ozono, metales
pesados, etc.

1. Contaminantes gaseosos: en ambientes exteriores e interiores los vapores y contaminantes gaseosos
aparecen en diferentes concentraciones. Los contaminantes gaseosos mas comunes son el diéxido de
carbono, el mondxido de carbono, los hidrocarburos, los dxidos de nitrogeno, los oOxidos de azufre y
el ozono. Diferentes fuentes producen estos compuestos quimicos pero la principal fuente artificial es la
quema de combustible fésil. La contaminacion del aire interior es producida por el consumo de tabaco, el
uso de ciertos materiales de construccion, productos de limpieza y muebles del hogar. Los contaminantes
gaseosos del aire provienen de volcanes, e industrias. El tipo mas cominmente reconocido de contaminacién
del aire es la niebla téxica (smog). La niebla tdéxica generalmente se refiere a una condicion producida por la
accion de la luz solar sobre los gases de escape de automotores, fabricas, edificios, casas, etc.

2. Los aerosoles: un aerosol es una mezcla heterogénea de particulas soélidas o liquidas suspendidas en
un gas como el aire de la atmdsfera. Algunas particulas son lo suficientemente grandes y oscuras para verse
en forma de hollin o humo. Otras son tan pequefias que solo pueden detectarse con un microscopio
electrénico. Cuando se respira el polvo, ésta puede irritar y dafiar los pulmones con lo cual se producen
problemas respiratorios. Aerosoles de carbono negro tienen la capacidad de absorber compuestos
cancerigenos en su superficie. Las particulas finas se inhalan de manera féacil profundamente dentro de los
pulmones donde se pueden absorber en el torrente sanguineo o permanecer arraigadas por periodos
prolongados de tiempo.

CONTAMINACION DEL SUELO

La contaminacién del suelo es una degradacién de la calidad del suelo
asociada a la presencia de sustancias quimicas. Se define como el
aumento en la concentracion de compuestos quimicos, de origen
antropogénico, que provoca cambios perjudiciales y reduce su empleo
potencial, tanto por parte de la actividad humana, como por la
naturaleza. Se habla de contaminacién del suelo cuando se introducen
sustancias o elementos de tipo sélido, liquido o gaseoso que ocasionan
que se afecte la biota edafica, las plantas, la vida animal y la salud
humana. El suelo generalmente se contamina de diversas formas:
cuando se rompen tanques de almacenamiento subterrédneo, cuando se
aplican pest|C|das por flltraC|ones del alcantarllladoy pozos ciegos, o por acumulacién directa de productos
industriales o radioactivos. Los productos quimicos mas comunes incluyen
derivados del petroleo, solventes, pesticidas y otros metales pesados. Este
fendmeno esta estrechamente relacionado con el grado de industrializacidon e
intensidad del uso de productos quimicos. En lo concerniente a la
contaminaciéon de suelos su riesgo es primariamente de salud, de forma
directa y al entrar en contacto con fuentes de agua potable. La delimitacién
de las zonas contaminadas y la resultante limpieza de ésta son tareas que
consumen mucho tiempo y dinero, requiriendo extensas habilidades de
geologia, hidrografia, quimica, y modelos a computadora. Los principales
causantes de la contaminaciéon del suelo son: los plasticos arrojados sin
control, vertidos incontrolados de materia orgénica proveniente de
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depuradoras o actividades agropecuarias, aplicacion de plaguicidas (insecticidas, herbicidas, fungicidas) sin seguir
las instrucciones de seguridad o sustancias radioactivas provenientes de ensayos nucleares o de instalaciones
industriales que contaminan el suelo natural o artificial.

CAUSAS DE LA CONTAMINACION DEL SUELO
Acontecimientos como:

v" Pruebas atomicas, como las realizadas por los britdnicos en Australia, que provocan que el suelo no pueda
someterse a procesos de descontaminacion por miles de anos.

v" Accidentes nucleares como Cherndbil muestran la increible y descomunal contaminacidén de suelos, agua,
atmosfera, consecuencia de la falta de sentido comin o de leyes restrictivas a las potenciales fuentes de
contaminacion.

Las causas mas comunes de contaminacion del suelo son:

v" Tecnologia agricola nociva (uso de aguas negras o de aguas de rios contaminados; uso indiscriminado de
pesticidas, plaguicidas y fertilizantes peligrosos en la agricultura).

v' Carencia o uso inadecuado de sistemas de eliminacion de basura urbana.

v Industria con sistemas antirreglamentarios de eliminacién de los desechos.

Por otra parte, se presenta contaminacién del suelo naturalmente; esto se da debido a que algunas rocas presentan
metales pesados (cromo, niquel, plomo) los cuales se incorporan al suelo en el proceso de meteorizacion. Estos
elementos, en pequefias proporciones, son aprovechados, pero, en cantidades elevadas, son nocivos para la salud.

Otras causas son también:

v Ruptura de tanques de almacenamiento subterraneo: es un método
seguro de almacenar liquidos inflamables o combustibles, pero pueden
romperse a causa de la excesiva carga de tierra a su alrededor o
tapando la entrada de desechos o por las vibraciones del trafico.

v' Filtrados en rellenos sanitarios: estos espacios pequefios destinados a
la acumulacion de basura y donde la misma es cubierta por capas de
tierra y se compacta de tal manera que no es perjudicial para la salud,
puede sufrir algun tipo de filtracién o rotura en sus capas

v Monocultivo: el hecho de plantar una sola especie en unas tierras sin
descanso ni abono deteriora el suelo, empobrece de nutrientes,
provocando erosion, esterilidad y desertificacion.

v" Compactacidon de suelos: es ocasionado cuando se comprime el suelo para poder edificar sobre él o cuando
una gran cantidad de ganado camina sobre un terreno de forma constante. Genera que las plantas no
puedan desarrollar sus raices, dando como resultado un suelo infértil.

OTRA CONTAMINACION
BASURA ESPACIAL

Se le llama basura o chatarra espaciales a cualquier objeto artificial sin
utilidad que orbita la Tierra. Se compone de cosas tan variadas como
grandes restos de cohetes y satélites viejos, restos de explosiones, o restos
de componentes de cohetes como polvo y pequefias particulas de pintura.

La basura espacial se ha convertido en una preocupacién cada vez mayor
en estos Ultimos afos, puesto que las colisiones a velocidades orbitales
pueden ser altamente perjudiciales para el funcionamiento de los satélites y
pueden también producir aun mas basura espacial en un proceso
llamado Sindrome de Kessler. La Estacién Espacial Internacional estd
blindada para atenuar los dafos debido a este peligro.

En espafiol también se denomina a esta basura espacial "débris", que es como suele denominarse en inglés (Su
traduccién es escombro), aunque el término no estd recogido aun en la RAE. Suele aparecer tanto en textos
cientificos como en obras de ciencia-ficcion, por ejemplo, el manga Planetes o la pelicula Gravity.
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En el afio 2014, la Agencia espacial rusa propuso un proyecto de construccion de un aparato que iria eliminando una
parte de la basura espacial, comenzando en la érbita geoestacionaria. Segun el proyecto, el costo seria de
aproximadamente 10 mil millones de rublos (300 millones de ddlares) y el plazo del proyecto esta proyectado entre
los anos 2016 y 2025. El proyecto consiste en un aparato de 4 toneladas que en cada lanzamiento seria capaz de
sacar de la drbita unos 10 satélites, en el lapso de 6 meses. Lo que haria el aparato es llevar a los satélites
inservibles a una o6rbita cementerio (de mayor altura que la geoestacionaria).

La basura espacial es un tema de preocupacion que sin duda comenzara pronto a tomar importancia. Pese al
pequefio tamano de la mayor parte de los fragmentos, las vertiginosas velocidades a las que estan sometidas hacen
de éstos una seria amenaza a cualquier misién que pueda ser efectuada en un futuro préximo. Desde 1991, se han
registrado al menos tres colisiones en la Orbita terrestre por culpa de la basura espacial. Estas colisiones se
irdan multiplicando y, a la vez, aumentaran los objetos peligrosos en orbita. La progresidon matematica calculada por
los expertos cifran en mas de 18 choques al afio sera el nimero de accidentes producidos por estas chatarras para
dentro de dos siglos. La primera maniobra oficial de la evitacion de la colisién de la lanzadera espacial fue durante
STS-48 en septiembre de 1991. Un encendido del sistema de control durante 7 segundos se realizé para evitar un
posible encuentro con restos del satélite 955 de Kosmos.

Los expertos reconocen que hacer frente a este problema es complicado y costoso, por lo que seria necesario que
los investigadores idearan nuevos métodos para solucionar esta clase de problemas.

La basura espacial ha puesto en peligro incluso a los tripulantes de la Estacidon Espacial Internacional. Aunque los
desperdicios pasaron a 250 metros, los seis astronautas que permanecian a bordo se vieron obligados a realizar una
evacuacion de emergencia y a refugiarse en las dos naves Soyuz acopladas a la estacién.

CONTAMINACION RADIOACTIVA

Se denomina contaminacidon radiactiva o contaminacion nucleara la
presencia no deseada de sustancias radioactivas en el entorno. Esta
contaminacién puede proceder de radioisétopos naturales o artificiales.

La primera de ellas se da cuando se trata de aquellos isétopos radiactivos
que existen en la corteza terrestre desde la formacion de la Tierra o de los
que se generan continuamente en la atmdsfera por la accién de los rayos
césmicos. Cuando estos radiois6topos naturales se encuentran en
concentraciones mas elevadas que las que pueden encontrarse en la
naturaleza (dentro de la variabilidad existente), se puede hablar de
contaminacion radiactiva. Ejemplos de estos radioisétopos pueden ser
el 23°U, el 2%, el radédn, el °K o el "Be.

En el segundo caso, el de los radioisdtopos artificiales, son los radiois6topos que no existen de forma natural en
la corteza terrestre, sino que se han generado en alguna actividad humana. En este caso la definiciéon de
contaminacion es menos difusa que en el caso de los radiois6topos naturales, ya que su variabilidad es nula, y
cualquier cantidad se podria considerar contaminacion. Por ello se utilizan definiciones basadas en las capacidades
técnicas de medida de estos radioisotopos, de posibles acciones de limpieza o de dafio, que pueden causar hacia las
personas o la biota. Ejemplos de estos radioisétopos artificiales pueden ser el 23°Pu, el 2*4Cm, el >**Am o el ¢°Co.

Es comun confundir la exposicion externa a las radiaciones ionizantes (p.ej. en un examen radioldgico), con la
contaminacion radiactiva. Es (til en este Ultimo caso pensar en términos de suciedad cuando se habla de
contaminacion. Como la suciedad, esta contaminacion puede eliminarse o disminuirse mediante técnicas
de limpieza o descontaminacién, mientras que la exposicién externa una vez recibida no puede disminuirse.

CONTAMINACION ACUSTICA

Se llama contaminacién acustica o contaminacion sonora al exceso de sonido
que altera las condiciones normales del ambiente en una determinada zona.
Si bien el ruido no se acumula, traslada o mantiene en el tiempo como las
otras contaminaciones, también puede causar grandes dafios en la calidad de
vida de las personas si no se controla bien o adecuadamente.

El término "contaminacion acustica" hace referencia al ruido (entendido como
sonido excesivo y molesto), provocado por las actividades humanas (trafico,
industrias, locales de ocio, aviones, barcos, entre otros.) que produce efectos
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negativos sobre la salud auditiva, fisica y mental de los seres vivos. Este término estd estrechamente relacionado
con el ruido debido a que esta se da cuando el ruido es considerado como un contaminante, es decir, un sonido
molesto que puede producir efectos nocivos fisioldgicos y psicolégicos para una persona o grupo de personas. Las
principales causas de la contaminacion acuUstica son aquellas relacionadas con las actividades humanas como el
transporte, la construccion de edificios, obras publicas y las industrias, entre otras. Se ha dicho por organismos
internacionales, que se corre el riesgo de una disminucién importante en la capacidad auditiva, asi como la
posibilidad de trastornos que van desde lo psicoldgico (paranoia, perversion) hasta lo fisioldgico por la excesiva
exposicion a la contaminacion sénica.

Un informe de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), considera los 70 dB (a), como el limite superior deseable.
DEFORESTACION Y PERDIDA DE DIVERSIDAD

La deforestacion o tala de arboles es un proceso provocado generalmente por la accion humana, en el que se
destruye la superficie forestal. Estd directamente causada por la accion del hombre sobre la naturaleza,
principalmente debido a las talas o quemas realizadas por la industria maderera, asi como por la obtencion de suelo
para la agricultura, mineria y ganaderia.

La deforestacién arrasa los bosques y las selvas de la Tierra de forma masiva
causando un inmenso dafio a la calidad de los suelos. Los bosques todavia
cubren alrededor del 30 % de las regiones del mundo.

Talar arboles sin una eficiente reforestacidn resulta en un serio dafio
al habitat, en pérdida de biodiversidad y en aridez. Tiene un impacto adverso
en la fijacion de didxido de carbono (CO2). Las regiones deforestadas tienden
a una erosién del sueloy frecuentemente se degradan a tierras no
productivas.

Entre los factores que llevan a la deforestacién en gran escala se cuentan: el
descuido e ignorancia medieval del valor intrinseco, la falta de valor atribuido, el manejo poco responsable de la
forestacion y leyes medioambientales deficientes.

Los motivos de la tala indiscriminada son muchos, pero la mayoria estan
relacionados con el dinero o la necesidad de los granjeros de mantener a
sus familias. El inductor subyacente de la deforestacién es la agricultura.
Los agricultores talan los bosques con el fin de obtener mas espacio para
sus cultivos o para el pastoreo de ganado. A menudo, ingentes
cantidades de pequefios agricultores despejan hectareas de terreno
arbolado, para alimentar a sus familias, mediante tala y fuego en un
proceso denominado «agricultura de roza y quema».

Las operaciones madereras comerciales, que proporcionan productos de
pulpa de papel y madera al mercado mundial, también participan en la
tala de innumerables bosques cada afio. Los lefiadores, incluso de forma
furtiva, también construyen carreteras para acceder a bosques cada vez mas remotos, lo que conlleva un
incremento de la deforestacién. Los bosques y selvas también caen victimas del crecimiento urbano constante. No
toda la deforestacion es consecuencia de la intencionalidad. Alguna es causa de factores humanos y naturales como
los incendios forestales y el pastoreo intensivo, que puede inhibir el crecimiento de nuevos brotes de arboles.

La deforestacién tiene muchos efectos negativos para el medio ambiente. El impacto mas dramatico es la pérdida
del habitat de millones de especies. Setenta por ciento de los animales y plantas habitan los bosques de la Tierra y
- muchos no pueden sobrevivir la deforestacién que destruye su medio.

La deforestacién es también un factor coadyuvante del cambio climatico. Los
suelos de los bosques son humedos, pero sin la proteccion de la cubierta
arbérea, se secan rapidamente. Los arboles también ayudan a perpetuar el
ciclo hidrolégico devolviendo el vapor de agua a la atmodsfera. Sin arboles que
desempefien ese papel, muchas selvas y bosques pueden convertirse
rapidamente en aridos desiertos de tierra yerma.

La eliminacidon de la capa vegetal arrebata a los bosques y selvas sus palios
naturales, que bloquean los rayos solares durante el dia y mantienen el calor
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durante la noche. Este trastorno contribuye a la aparicion de cambios de temperatura méas extremos, que pueden
ser nocivos para las plantas y animales.

Los arboles desempefian un papel crucial en la absorcién de gases de efecto invernadero, responsables del
calentamiento global. Tener menos bosques significa emitir mas cantidad de gases de efecto invernadero a la
atmosfera y una mayor velocidad y gravedad del cambio climatico. En muchos paises la deforestacion
causa extincion de especies, cambios en las condiciones climaticas, desertificacion y desplazamiento de poblaciones
indigenas.

CAUSAS DE LA DEFORESTACION

Las causes de la deforestacion son multiples, pero hay algunas causas destacadas. Se puede categorizarlas en 2
tendencias: la expansién del terreno agricola y los potreros, y el predominio creciente de la actividad comercial en
gran escala.

La procesa de deforestacién comience cuando los gobiernos construyen carreteras en areas remotos, y es posible
transportar materiales por tierra alli. Cuando este ocurre, hay acceso a un area que era inaccesible. Operaciones
de tala y actividad comercial pueden entrar ahora, y ellos diezman los arboles en el area. Después de este, las
operaciones de tala dispersan y los granjeros de subsistencia entran.

En la Amazonia, las actividades comerciales mas problematicas
incluyen la explotacion forestal, las plantaciones de soja y de cafia
de azucar, y la ganaderia comercial. Plantaciones y ganaderia son
creciendo en importancia como causas de deforestacion. En
Indonesia y el sudeste de Asia, plantaciones de palmera para
biocombustibles son cada dia destruyendo mas selva,
especialmente en Borneo y Sumatra. Pero écudles son las causas
subyacentes de estas actividades comerciales? El problema es que
la mayoridad de los paises que tienen selva o bosque lluvioso son
naciones en desarrollo--no tienen los recursos ni la riqueza
necesario para combatir el problema de deforestacién. Ellos dependen en los ingresos que reciben de la explotacion
forestal, las plantaciones de palmera, y otras actividades comerciales. Los paises desarrollados, como los Estados
Unidos, compran estos productos de los paises en desarrollo--y esencialmente, recompensando los paises en
desarrollo por la destruccion de selvas y bosques lluviosos.

Este es un problema fundamental, y si no resolvemos este problema, no vamos a resolver el problema de
deforestacion efectivamente.

CONSECUENCIAS DE LA DEFORESTACION

Deforestacion dafia mucho los bosques, los animales que dependen por
los, y humanos. Cuando cortamos a hecho los bosques, matamos
tantos arboles que los animales de los bosques ya no tienen lugares
para vivir. Estamos destruyendo sus ecosistemas y habitats. Alrededor
de ochenta por ciento especies de animales y plantas viven en bosques
lluviosas. Cuando destruimos los bosques, las especies no pueden vivir
. | A% ‘ ‘ en partes de los bosques tan pequefios. Estdn mas vulnerables a
{ “J.’l \ T R f cazadores, y entonces, empiezan a extinguirse. Es importante proteger
AT ';m : : estas especies porque la extincion de una especie va a dafiar otras
h especies, también. Por Ultimo, esto afecta humanos, también,
especialmente porque necesitamos usar especies de plantas (y
animales) para cosas como medicina. Por eso, tener biodiversidad en los bosques y en el mundo es crucial.

M

Bosques no solo son los habitats de muchos animales; también reducen la cantidad de diéxido de carbono en la
atmosfera. Cuando cortamos bosques, no pueden hacer esto; en lugar de esto, se convierten en fuentes de didxido
de carbono, especialmente cuando incineramos los arboles. Segun worldwildlife.org, deforestacion representa
alrededor de quince por ciento de emisiones de gases de efecto invernadero. Estos gases son las causas del
calentamiento de la tierra. El calentamiento puede dafiarnos en muchas formas. Por ejemplo, el nivel del mar esta
subiendo, y por eso, muchas islas y costas irdn bajo el agua. Ademas, deforestacion causa erosion. Arboles tienen
raices que agarran la tierra. Cuando los quitamos, la lluvia y el viento causan erosiéon. Frecuentemente, otras
plantas que entonces cultivan donde habia arboles no tienen raices con fuerza suficiente para prevenir
erosion. Entonces, la tierra fértil sale y es posible que un desierto formara.
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PANDEMIA
Se llama pandemia a la propagacién mundial de una nueva enfermedad.

Se produce una pandemia de gripe cuando surge un nuevo virus gripal que se propaga por el mundo y la
mayoria de las personas no tienen inmunidad contra él. Por lo comun, los virus que han causado pandemias con
anterioridad han provenido de virus gripales que infectan a los animales.

En algunos aspectos la gripe pandémica se parece a la estacional, pero en otros puede ser muy diferente. Por
ejemplo, ambas pueden afectar a todos los grupos de edad y en la mayoria de los casos causan una afeccién que
cede espontdneamente y va seguida de una recuperacién completa sin tratamiento. Sin embargo, por lo general
la mortalidad relacionada con la gripe estacional afecta sobre todo a los ancianos mientras que otros casos
graves aquejan a personas que padecen una serie de enfermedades y trastornos subyacentes.

Por el contrario, los casos mas graves o mortales de gripe pandémica se han observado en personas mas
jovenes, tanto si estaban previamente sanas como si padecian enfermedades crdnicas, y estd gripe ha causado
muchos mas casos de neumonia virica de lo que suele ocurrir con la gripe estacional.

Tanto en el caso de la gripe estacional como de la pandémica el nUmero de personas que enferman gravemente
puede variar. Aun asi, la gravedad tiene a ser mas frecuente en esta Ultima debido en parte al nUmero mucho
mayor de personas que carecen de inmunidad frente al nuevo virus. Cuando se infecta una gran parte de la
poblacién, aun si es pequeno el porcentaje de los que padecen la enfermedad grave, el nimero total de casos
graves puede ser muy elevado.

Tanto la gripe estacional como la pandémica alcanzan el punto maximo de actividad en la temporada gripal
acostumbrada en una zona particular. (En las zonas de clima templado, por ejemplo, esto suele suceder en los
meses de invierno.) Pero como se ha observado con la pandemia actual por virus H1N1, las pandemias pueden
tener caracteristicas epidemioldgicas diferentes y puede haber grandes brotes en los meses de verano.

CORONAVIRUS

Los coronavirus son una extensa familia de virus que pueden causar
enfermedades tanto en animales como en humanos. En los humanos, se
sabe que varios coronavirus causan infecciones respiratorias que pueden ir
desde el resfriado comun hasta enfermedades mas graves como el
sindrome respiratorio de Oriente Medio (MERS) y el sindrome respiratorio
agudo severo (SRAS). El coronavirus que se ha descubierto mas
recientemente causa la enfermedad por coronavirus COVID-19.

La COVID-19 es la enfermedad infecciosa causada por el coronavirus que se
ha descubierto mas recientemente. Tanto este nuevo virus como la
enfermedad que provoca eran desconocidos antes de que estallara el brote

en Wuhan (China) en diciembre de 2019. Actualmente la COVID-19 es una pandemia que afecta a muchos paises de

todo el mundo.

TRABAJIO DE INVESTIGACION 07.

Investiga y responde lo siguiente: ¢Qué sintomas manifiesta? ¢Cudles son las posibles formas de contagio? ¢Qué es
asilamiento, cuarentena y distanciamiento? ¢En qué se diferencian? ¢Qué medidas de proteccion son las mas

adecuadas para no adquirirlo? En caso de contagio ¢Qué medidas deben tomarse?
Debes de incluir en la investigacion la siguiente estructura:

Caratula (debidamente realizada con la identificacion correspondiente).
Indice.

Introduccion.

Contenido (el maximo de hojas a criterio de tu catedratico/a).
Tlustraciones.

Conclusiones.

Bibliografia/Egrafia.
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